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เอกสารแนบท่ี 1

ส�าเนาหนังสือเห็นชอบจาก สผ. และเง่ือนไขท่ีโครงการต�องปฏิบัติตามรายงานการ

ประเมินผลกระทบส่ิงแวดล�อมโครงการ ABS/SAN คร้ังท่ี 6 และเอกสารขอแจ�งเปล่ียนช่ือ

เจ�าของโครงการผลิต ABS/ SAN













































































หนังสือขออนุญาตด�าเนินการก�อสร�าง
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ส�าเนาจดหมายน�าส�งรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการด�านส่ิงแวดล�อม

ระหว�างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2568
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เอกสารแนบท่ี 4

หนังสือแจ�งผลการพิจารณา HAZOP จากกรมโรงงาน
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เอกสารแนบท่ี 5

หนังสือแจ�งก�าหนดการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดล�อมของโครงการ

ระหว�างเดือนมกราคม-มิถุนายน 2569
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บันทึกลักษณะกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นโดยรอบจุดตรวจวัดคุณภาพอากาศ ระหว�างเดือนมกราคม-

มิถุนายน 2569
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ชื่อบริษัทที่ทำการตรวจวัด : ทำการตรวจวัดโดยบริษัท เอส. พี. เอส. คอนซัลติ้ง เซอร์วิส จำกัด 

สถานีตรวจวัด วันที่เก็บตัวอย�าง สภาพแวดล�อมทั่วไป ภาพการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

คุณภาพอากาศในบรรยากาศ    

1. บริเวณบ�านตากวน-อ�าวประดู� 7-14 พฤษภาคม 2569 - สภาพอากาศมีท�องฟ�าโปร�งเป�นส�วนมาก 

- อุณหภูมิเฉลี่ยทั้ง 7 วันที่ตรวจวัดอยู�ในช�วง  

31.1-32.5 oC 

- ความดันบรรยากาศทั้ง 7 วันที่ตรวจวัดอยู�ในช�วง  

756.06-756.75 mmHg. 

- กระแสลมที่พัดผ�านบริเวณนี้ส�วนใหญ�มาจากทิศใต�ค�อนไปทาง 

ทิศตะวันออกเฉียงใต� และเกณฑ์ความเร็วลมพื้นผิวตามเกณฑ์ของ 

กรมอุตุนิยมวิทยาจัดเป�นลมเบา (1-5 km/hr) 77.381% 

- สภาพแวดล�อมโดยทั่วไปคือมีรถสัญจรและผ�านเข�าออกเป�นระยะ

ตลอดช�วงที่มีการตั้งเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ  

2. บริเวณด�านทิศเหนือของพื้นที่ บริษัท สไตรี

นิกซ์ เพอร์ฟอร์แมนซ์ แมททีเรียล (ประเทศไทย) 

ใกล�กับ New Co Plant ของบริษัท โคเวสโต 

(ประเทศไทย) จำกัด 

7-14 พฤษภาคม 2569 - สภาพอากาศมีท�องฟ�าโปร�งเป�นส�วนมาก 

- อุณหภูมิเฉลี่ยทั้ง 7 วันที่ตรวจวัดอยู�ในช�วง  

30.5-32.4 oC 

- ความดันบรรยากาศทั้ง 7 วันที่ตรวจวัดอยู�ในช�วง  

756.03-756.98 mmHg. 

- กระแสลมที่พัดผ�านบริเวณนี้ส�วนใหญ�มาจากทิศใต�ค�อนไปทาง 

ทิศตะวันออกเฉียงใต� และเกณฑ์ความเร็วลมพื้นผิวตามเกณฑ์ของ 

- กรมอุตุนิยมวิทยาจัดเป�นลมเบา (1-5 km/hr) 89.882% 

- สภาพแวดล�อมโดยทั่วไปคือตั้งเครื่องบริเวณกระบวนการผลิต และมี

รถของผู�รับเหมาสัญจรและผ�านเป�นระยะตลอดช�วงที่ตั้งเครื่อง

ตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

 

 



2 

ชื่อบริษัทที่ทำการตรวจวัด : ทำการตรวจวัดโดยบริษัท เอส. พี. เอส. คอนซัลติ้ง เซอร์วิส จำกัด 

สถานีตรวจวัด วันที่เก็บตัวอย�าง สภาพแวดล�อมทั่วไป ภาพการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

คุณภาพอากาศในบรรยากาศ    

3. บริเวณด�านหน�าของโรงงานสยามยามาโตะ 

(ถนนไอ-แปด) 

7-14 พฤษภาคม 2569 - สภาพอากาศมีท�องฟ�าโปร�งเป�นส�วนมาก 

- อุณหภูมิเฉลี่ยทั้ง 7 วันที่ตรวจวัดอยู�ในช�วง  

29.1-31.6 oC 

- ความดันบรรยากาศทั้ง 7 วันที่ตรวจวัดอยู�ในช�วง  

755.89-757.71 mmHg. 

- กระแสลมที่พัดผ�านบริเวณนี้ส�วนใหญ�มาจากทิศตะวันตกเฉียงใต�

ค�อนไปทางใต� และเกณฑ์ความเร็วลมพื้นผิวตามเกณฑ์ของ 

- กรมอุตุนิยมวิทยาจัดเป�นลมเบา (1-5 km/hr) 80.954% 

- สภาพแวดล�อมโดยทั่วไปคือมีรถสัญจรและผ�านเข�าออกเป�นระยะ

ตลอดช�วงที่ตั้งเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

 

 



ตัวอย�างหน�าจอแสดงผลการเช่ือมโยงข�อมูลผลการตรวจวัดคุณภาพส่ิงแวดล�อม

แบบต�อเน่ืองไปยังศูนย์ EMC2
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ตวัอยา่งหนา้จอแสดงผลการเช ื�อมโยงขอ้มูลผลการตรวจวดัคณุภาพสิ�งแวดลอ้ม
แบบตอ่เนื�องไปยงัศนูย ์EMC2



เอกสารแนบที่�8

แบบรายงานการแจงกิจกรรมการซอมบํารุงของโรงงานในกลุมนิคมอุตสาหกรรม

และทาเรืออุตสาหกรรมพื้นที่มาบตาพุด



(กนอ. ๐๑)  

แบบรายงานการแจ�งกิจกรรมการซ�อมบํารุงของโรงงาน 

ในกลุ�มนิคมอุตสาหกรรมและท�าเรืออุตสาหกรรมพ้ืนที่มาบตาพุด 

 

บริษัทฯ : สไตรีนิกซ� เพอร�ฟอร�แมนซ� แมททีเรียล (ประเทศไทย) จำกัด 

นิคมอุตสาหกรรม : มาบตาพุด 

ทะเบียนโรงงาน : 82070000125470 (น.42(1)-1/2547-นนพ.) 

หน�วยผลิต : ระบบสาธารณูปโภค (Regenerative thermal oxidizer (RTO)  

วันท่ี : 13 มกราคม ถึง 19 มกราคม 2569 

(… ̸) การซ�อมบํารุง     (   ) การซ�อมบํารุงใหญ�     (   ) การหยุดเดนิเครื่องฉุกเฉิน 

รายละเอียดของโครงการหรือการซ�อมบํารุงหรือการซ�อมบํารุงใหญ�หรอืการหยุดเดินเครื่องฉุกเฉิน :

• Utility-Regenerative thermal oxidizer (RTO) งานซ�อมฉนวนภายในผนังเตา, งานภายนอก ซ�อมปะแผ�นจุดท่ี

รั่วหลังจากตรวจสอบ

หมายเหต N/A = ไม�เกี่ยวข�อง    Y = ได�ดําเนินการแล�ว   N = ไม�สามารถดำเนินการได�

 

บริษัทฯ ขอรับรองว�า ข�อความข�างต�นถูกต�องเป�นจริงทุกประการ และได�ปฏิบัติตามกฎหมาย ระเบียบ

หลักเกณฑ�และเงื่อนไขต�าง ๆ ท่ีเกี่ยวข�องอย�างเคร�งครัด

ลงชื่อ.................................................................. ผู� มีอำนาจ/ผู�ได�รับมอบอํานาจ    

     (         นางสาวอชิรญาณ� โหรสกุล          )

  วันท่ี............เดือน.........................พ.ศ. ..............7 Jan 2026
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(กนอ. ๐๒)  

แบบรายงานการแจ�งกิจกรรมการซ�อมบํารุงของโรงงาน 

ในกลุ�มนิคมอุตสาหกรรมและท�าเรืออุตสาหกรรมพ้ืนที่มาบตาพุด 

N/A Y N รายการตรวจสอบแผนการซ�อมบํารุงและผลกระทบด�านสิ่งแวดล�อมและความปลอดภัยหรือชุมชน 

 √  1.แผนการดำเนินงานในการซ�อมบำรุง ประกอบด�วย รายการอุปกรณ�หลักและงานหลัก (package) ท่ี

จะดำเนินการในการซ�อมบำรุง

 √  2.แผนการดำเนินงานในการซ�อมบำรุง ประกอบด�วย รายชื่อและปริมาณสารเคมีที่คงค�างอยู�ใน

อุปกรณ�หลักท่ีอาจส�งผลกระทบต�อสิ่งแวดล�อมและชุมชนได�อย�างมีนัยสำคัญ รวมทั้งแจ�งข�อมูลและ

มาตรการควบคุมสารเคมีท่ีนำมาใช�ในกระบวนการซ�อมบำรุง

 √  3.มีแผนการดำเนินการ (Shut Down Procedure) ตั้งแต�การลดกำลังการผลิต การระบายสารเคมี

ออกจากอุปกรณ� การเป�ดอุปกรณ� การซ�อมบำรุง

 √  4.มีวิธีการจัดการกากของเสียและของเสียอันตราย

 √  5.มีวิธีการจัดการน้ำเสีย

 √  6.มีมาตรการควบคุมการปล�อยหรือระบายสารเคมีสู�บรรยากาศ เมื่อมีการเป�ดอุปกรณ�เพื่อทำการซ�อม

บำรุงเพ่ือมิให�เกิดผลกระทบด�านสิ่งแวดล�อม โรงงานหรือชุมชน

 √  7.มีมาตรการในการควบคุมหอเผาก�าซ (Flare) เพ่ือมิให�ส�งผลกระทบต�อส่ิงแวดล�อม โรงงานหรือ

ชุมชน ทั้งในช�วงระยะเวลาการหยุดเดินเครื่อง (Shut Down) และช�วงระยะเวลาการเร่ิมเดินเคร่ือง

ใหม� (Start Up) ตามมาตรการ ดังนี้

(1) มาตรการควบคุมเสียงดัง

(2) มาตรการควบคุมควันดำ

(3) มาตรการควบคุมความร�อน แสงสว�าง

(4) มาตรการควบคุมกลิ่น

(5) มาตรการควบคุมระยะเวลาการเผา

√   8.มีมาตรการในการควบคุมฝุ�นที่เกิดจากการทำงาน

 √  9.มีมาตรการควบคุม ป�องกันการทำงานที่มีความเส่ียงสูง เช�น การเชื่อม ตัดที่ทำให�เกิดประกายไฟ 

การทำงานในที่สูง การทำงานในที่อับอากาศ การยก เคล่ือนย�ายอุปกรณ�ขนาดใหญ�ท่ีต�องใช�เคร่ืองจักร 

รถเครน รถฟอร�คลิฟท� การใช�น้ำแรงดันสูง

 √  10.แผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉินสำหรับงานซ�อมบำรุงซึ่งครอบคลุมผู�รับจ�าง

 √  11.มีรายชื่อผู�จัดการของโรงงานหรือผู�รับมอบอำนาจท่ีมีอำนาจดำเนินการแทน (Turnaround/ Shut

Down Manager) พร�อมรายชื่อผู�ท่ีติดต�อกับสำนักงานนิคมอุตสาหกรรมหรือสำนักงานท�าเรือ

อุตสาหกรรมมาบตาพุด



N/A Y N รายการตรวจสอบแผนการซ�อมบํารุงและผลกระทบด�านสิ่งแวดล�อมและความปลอดภัยหรือชุมชน

 √  12.มีแผนการประชาสัมพันธ�กับชุมชน โรงงานท่ีอาจได�รับผลกระทบ

 √  13.มีหน�วยงานด�านความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสิ่งแวดล�อมเพ่ือทำหน�าท่ีควบคุมการดำเนินการ

 √  14.มีผู�รับจ�างเข�ามาดำเนินการในการซ�อมบำรุง และมีแผนในการดำเนินการที่ครอบคลุมในด�านต�าง ๆ

(1) การแจ�งจำนวนผู�รับจ�างท่ีปฏิบัติงานในการซ�อมบำรุง

(2) งานหลักท่ีผู�รับจ�างต�องปฏิบัติ

(3) มาตรการคัดเลือกและทดสอบความสามารถของผู�รับจ�างในการปฏิบัติงานตามท่ีกำหนดให�เป�นไป

ด�วยความปลอดภัยและสอดคล�องกับกฎหมาย

(4) การฝ�กอบรมผู�รับจ�างอย�างน�อยประกอบด�วย

(4.1) แผนปฏิบัติการงานซ�อมบำรุง

(4.2) งานท่ีต�องปฏิบัติ อันตรายท่ีอาจจะเกิดขึ้น และวิธีการปฏิบตัิงานท่ีปลอดภัย

(4.3) แผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉิน และสิ่งท่ีต�องปฏิบัติเมื่อมีการประกาศภาวะฉุกเฉินและการยกเลิก

ภาวะฉุกเฉิน แผนการเตือนภัย และแผนการอพยพของผู�รับจ�าง

(4.4) บุคคลที่ต�องติดต�อเม่ือเกิดกรณีท่ีไม�ปลอดภัย หรือประสบอุบัติเหตุ

(5) จัดให�มีการประเมินผล และฝ�กอบรมเพ่ือให�ผู�รับจ�างมีความรู� ความเข�าใจ และสามารถปฏิบัติได�

(6) จัดให�มีกิจกรรม งบประมาณเพื่อส�งเสริมด�านความปลอดภัยตลอดช�วงเวลาการซ�อมบำรุง

(7) กรณีท่ีมีผู�รับจ�างและผู�รับจ�างช�วงหลายราย ผู�ประกอบกิจการต�องจัดให�มีคณะกรรมการหรือ

คณะทำงานด�านความปลอดภัย โดยมีผู�แทนของผู�รับจ�างร�วมเป�นคณะกรรมการหรือคณะทำงานด�วย

(8) จัดให�มีเจ�าหน�าที่ด�านความปลอดภัยในการทำงานของผู�รับจ�างเพื่อควบคุมความปลอดภัยในพ้ืนท่ี

ให�เป�นไปตามกฎหมาย โดยอย�างน�อยต�องจัดให�มีเจ�าหน�าที่ด�านความปลอดภัยในการทำงานระดับ

หัวหน�างานของผู�รับจ�างเพ่ือควบคุม ณ จุดปฏิบัติงาน

(9) จัดเตรียมพ้ืนที่และอุปกรณ�สำหรับปฏิบัติงานชั่วคราว สถานที่รับประทานอาหาร ห�องน้ำ ท่ีพัก ท่ี

สำหรับจอดรถ จุดรวมพล และสถานที่สำหรับประชุมช้ีแจงภายในพื้นที่ของผู�ประกอบกิจการเอง ท้ังนี้

จะต�องไม�รุกล้ำพ้ืนที่ส�วนกลางของ กนอ. เว�นแต�ได�รับอนุญาตจาก กนอ.

 

บริษัทฯ ขอรับรองว�า ข�อความข�างต�นถูกต�องเป�นจริงทุกประการ และได�ปฏิบัติตามกฎหมาย ระเบียบ หลักเกณฑ�

และเงื่อนไขต�าง ๆ ท่ีเกี่ยวข�องอย�างเคร�งครัด

ลงชื่อ................................................................... .ผู�มีอํานาจ/ผู�ได�รับมอบอํานาจ

(         นางสาวอชิรญาณ� โหรสกุล           )

วันท่ี............เดือน.........................พ.ศ. ..............7 Jan 2026
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หนังสือขออนุญาตด�าเนินการก�อสร�างจาก กนอ. มาบตาพุด
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เอกสารแนบที่�10�

การเขารวมโครงการตรวจประเมินโรงงานตามแผนลัขจัดมลพิษ

(โครงการธงขาวดาวทอง)
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เอกสารทบทวนเหตุการณ์อุบัติภัย/อุบัติเหตุ ระหว�างเดือนมกราคม-มิถุนายน 2569

เอกสารแนบท่ี 11



No. Running�Number Topic
Communication�

Date

RIR2026XX RIR�Number_incident�date_Incident�Type_site_Incident�name

1 RIR2026001 RIR2026001_20260120_RIR_Reportable�Accident_MOX_�Injury�on�Rt.�Hand 26-Jan-26

2 RIR2026002 RIR2026002_20260313_RIR_Piece�of�fiber�glass�wall�of�2nd�floor�Polymer�building�fell�to�ground 16-Mar-26

3 RIR2026003 RIR2026003_20260429_RIR_Potential�Work-Related�Recordable_LTI�–Pedestrian�Fall�Resulting�in�Knee�Injury 30-Apr-26

4 RIR2026004 MTP2026004_20260520_RIR_Metal�weight�of�Lance#2�of�R3�reactor�fell�down�to�the�floor�(rev.1) 22-May-26

5 RIR2026005 MTP2026005_20260601_RIR_HIPO_MOX_Sudden�Breakdown�of�Man-Lifter 9-Jun-26

6 RIR2026006 MTP2026006_20260618_RIR_HIPO_LSR�Violation�–�Person�working�at�height�without�fall�protection 23-Jun-26

7 RIR2026007 MTP2026007_20260620_RIR_HIPO_Process�safety�incident�reactor�high�temp�as�feed�stoppage�in�HIPS�plant 23-Jun-26

No. Running�Number Topic

Communication�

�

Date

1 SHE�Alert�2026001 SHE�Alert�2026001_Reportable�Accident_MOX_�Injury�on�Rt.�Hand 9-Feb-26

2 SHE�Alert�2026002 SHE�Alert�2026002-�HIPO�-�LSR�Violation��Lifting��Hoisting 10-Feb-26

หวัขอ้ที�ไดม้ีการทบทวนเหตุการณอุ์บตัภิยั/อุบตัเิหตุที�เกดิขึ �นจากการ
ประกอบกจิการอุตสาหกรรมระหว่างเดอืนมกราคม-มิถุนายน�2569
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ตัวอย�างหน�าระบบฐานข�อมูลสุขภาพของพนักงาน และตัวอย�างข�อมูลการตรวจสุขภาพ

ของผู�รับเหมา



LOTUS�Note�

Occupation�Health�>�Person�Profile��

INEOS�STYROLUTION(Thailand)�Co.,Ltd.�
(Map�Ta�Phut�Plant)�
Yearly�Examination�Data�

1.� Personal�Datas)�

Employee�ID�:�� 59� Date�of�join�:� 04/01/96��Active�

Employee�name�:�� Mr.�
Prateep�Meunsittirod�

Employee�name�(Thai)��:�

Job�Title:�� EHS�Manager� Employee�Status�:�� Permanent�
Day�

Department�:�� SHE�Management�MTP� Division�:�
Section�:��

Site�Management�Map�Ta�Phut��
Safety�occupational�health�and�environmental��

Sex�:� Male� Blood�Group�:� O�

Date�of�Birth�:� 02/06/64� Age�:� 58�

Company�Mobile�Phone�:� -� Company�Pager�:�� (�162�)�068750�

Present�Home�Address� Emergency�Contact�

Address�:���4/100

Telephone�No.�:����

Mobile�Phone�:����081-9401417�

Pager�No.�:���No�

Name�:��

Address�:���4/100

Telephone�:�� 085-3921190

Relationship�:��

,�

1.2
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UT� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.

�

� �

BTC� BTC� BTC� �LANXESS� �LANXESS� �LANXESS� �LANXESS� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS�

� Cl�,�HCl� HCl�,�Cl,VCM�

,�NaOH�

AN�,�Styrene�

BD�
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BD�
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BD�
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� �
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�
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�

�

�
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�
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�

�

�

�

�

�

�

Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.�

� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS� �INEOS�ABS�

� AN�,�Styrene�

BD�

AN�,�Styrene�

BD�

AN�,�Styrene�

BD�

AN�,�Styrene�

BD�

AN�,�Styrene�

BD�

AN�,�Styrene�

BD�

AN�,�Styrene�

BD�

AN�,�Styrene�

BD�

AN�,�Styrene�

BD�

�

�1.3 �

� 2542� 2543� 2544� 2545� 2546� ��������2547� 2548� 2549� 2550� 2551� 2552�

� � � � � -� � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

�

� 2553� 2554� 2555� 2556� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

�

�1.4 �

� 2542� 2543� 2544� 2545� 2546� �������2547� 2548� 2549� 2550� 2551� 2552�

� � � � � � � � � � � �

� � 20 � 20 � 2 � 3 � 2 � ��2 � 2 � 2 � � �

� � 1 � 1 � 2 � 3 � �1 � 1 � 1 � 1 � � �

�

� 2553� 2554� 2555� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

�

2.� �

� 2542� 2543� 2544� 2545� 2546� 2547� 2548� 2549� 2550� 2551� 2552�

�

Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Officer� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.�

� AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

� 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 �

�

Respirator� Respirator� Respirator�

Respirator� Respirator� Respirator� Respirator� Respirator� Respirator� Respirator� Respirator�

�

� 2553� 2554� 2555� 2556� � � � � � � �

�

Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� Safety�Mgr.� � � � � � � �
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� AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

AN�,�Styrene,�

BD�

� � � � � � �

� 3 � 3 � 3 � 3 � � � � � � � �

�

Respirator� Respirator� Respirator�

Respirator� � � � � � � �

�

3.� 1 �

� 2542� 2543� 2544� 2545� 2546� 2547� 2548� 2549� 2550� 2551�

� � � � �

� � � � � �

� � � � � � � � � � �

***�� �

�

� 2552� 2553� 2554� 2555� � � � � � �

�

� � � �

� � � � � �

� � � � � � � � � � �

�

�

4.� �

� 2542� 2543� 2544� 2545� 2546� 2547� 2548� 2549� 2550� 2551�

� 168� 168� 168� 168� 168� 169� 168� 167� 169.5� 168�

� 68� 72� 68� 73� 71� 71� 72.8� 73.9� 73.7� 74�

BMI� 24.09� 26� 24.09� 25.68� 25.16� 24.85� 25.79� 26.50� 25.65� 26.22�

mmHg)� 110/70� 120/80� 110/70� 110/80� 130/80� 130/90� 120/80� 120/80� 130/80� 120/80�

� 84� 72� 88� 88� 90� 84� 88� 80� 72� 76�

� 20� 20� 20� 24� -� 16� -� -� -� -�

�

�

� 2552� 2553� 2554� 2555� � � � � � �

� 168� 168� 168� � � � � � � �

� 68� 72� 68� � � � � � � �

BMI� 24.09� 26� 24.09� � � � � � � �

mmHg)� 110/70� 120/80� 110/70� � � � � � � �

� 84� 72� 88� � � � � � � �

� 20� 20� 20� � � � � � � �

�

�

5.� �

������������5.1 �

�

� � � � �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� Safety� Safety� Safety� Safety� Safety� Safety� � � � �

� 3 � 3 � 3 � 1 � 1 � 1 � � � � �

� � � � � � � � � � �

dBA)� 90+� 90+� 90+� 90+� 90+� 90+� � � � �

� ear�plug,��

ear�muff�

ear�plug,��

ear�muff�

ear�plug,��

ear�muff�

ear�plug,��

�

ear�plug,��

�

ear�plug,��

�

� � � �

***��:�� �

1.� 5�dB�� 1 , �

2.� 5�dB� 1 , �

3.� �

4.� 0.5 40�dB� ,� ,� �

�����������5.2 �

� 2542� 2543� 2544� 2545� 2546� 2547� 2548� 2549� 2550� 2551�

� � � �

�

� � � � � �

�
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�

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�

�

1 Wkcotton�

bud�

1 Wkcotton�

bud�

2 Wkcotton�

bud�

2 wk�

cotton�bud�

2 wk�

cotton�bud�

2 wk�

cotton�bud�

2 wk�

cotton�bud�

2 wk�

cotton�bud�

2 wk�

cotton�bud�

2 wk�

cotton�bud�

***� ,� ,� �

6.� , �

� 2542� 2543� 2544� 2545� 2546� 2547� 2548� 2549� 2550� 2551�

� �/� �/� �/� �/� /� � /� � /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� �

�

/�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /�

�

/� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

,� � �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� -� /� -� /� /�

EKG)� -� -� -� -� -� -� -� /� /� /�

� �/� �/� �/� �/� /� � /� /� /� /� /�

6.� �

� � � � � � � � � � � � � �

� � �

�

� �

�

� �

�

� �

�

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

FVC����������(�>�80�%�)� ��������Lt.�(�3.77%�)� /� � ��������Lt.�(101%�)� /� � 3.59�Lt.�(89�%�)� /� � 3.55�Lt./�89�%� /� � 3.59�Lt./�91�%� /� �

FEV1���������(�>�80�%�)� ��������Lt.�(�107%�)� /� � ��������Lt.�(�108%�)� /� � 3.37�Lt.�(�97%�)� /� � 3.27�Lt.�/�95�%� /� � 3.25�Lt.�/�96�%� /� �

FEV1/FVC��(�>�80�%�)� ��������Lt.�(134%�)� /� � ��������Lt.�(�127%�)� /� � �93.9%.�(�109�%�)� /� � 92.1�Lt./�107�%� /� � 90.5�Lt./�106�%� /� �

FEF25-75%� ��������Lt.�(�����%�)� /� � ��������Lt.�(�141%�)� /� � �5.43�I/s�(�����%�)� /� � 5.43� /� � 5.00� /� �

CBC�)� � � � � � � � � � � � � � � �

Hb)�� 14.4� /� � 12.8� /� � 13.6� /� � 14.3� /� � 13.6� /� �

Hct.)� 40� /� � 40� /� � 40� /� � 44� /� � 41� /� �

� 5,800� /� � 6,300� /� � 6500� /� � 9400� /� � 7,900� /� �

Neutrophil������ 56� /� � 53� /� � 51� /� � 42� /� � 54� /� �

Lymphocyte�� 42� /� � 40� /� � 49� /� � 53� /� � 44� /� �

Eosinophil��� 2� /� � 7� /� � -� /� � 5� � /� 2� � /�

Monocyte���� �-� /� � �-� /� � -� /� � -� � � -� � �

Basophil�������)� �-� /� � �-� /� � -� /� � -� � � -� � �

� 349,000� /� � 328,000� /� � 271000� /� � 314000� /� � 343,000� /� �

� Normal� /� � Normal� /� � Normal� /� � normal� � � normal� /� �

� -� � � -� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �� � � � � � � � �

SGOT��(��0�-�40�U/L�)� -� � � -� � � 55� � /� 40� /� � 35� /� �

SGPT���(��0�-�40��U/L��)� -� � � -� � � 56� � /� 48� � /� 41� � /�

Alk.phos.�(��50�-�250�U/L��)� -� � � -� � � -� � � � � � � � �

Albumin��(��3�-�5�gm/dl��)� -� � � -� � � -� � � � � � � � �

Globulin��(��2.5-3.5��gm/dl��)� -� � � -� � � -� � � � � � � � �

Total�protein��(��6-8�gm/dl��)� -� � � -� � � -� � � � � � � � �

Total�bili.��(�0.2-1.2�mg/dl��)� -� � � -� � � -� � � � � � � � �

Direct�bili.��(�0-0.4�mg/dl��)� -� � � -� � � -� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

BUN���(�10-20��mg/dl�)� -� � � -� � � -� � � � � � � � �

Creatinine��(��0.5-1.5��mg/dl��)� -� � � -� � � -� � � � � � � � �
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� � � � � � � � � � � � � � � �

Cholesteral��(�<�200�mg/dl��)� 234� � /� 206� � /� 218� � /� 202� � /� 244� � /�

Triglyceride��(��<��200��mg/dl�)� 306� � /� 152� /� � 233� � /� 349� � /� 299� � /�

HDL����(��>�30�mg/dl��)� 58� /� � 72� /� � 63� /� � 60� /� � 47� /� �

LDL��������������(N<130mg/dl)� 115� /� � 104� /� � 108� /� � 72� /� � 137� � /�

mg/dl)� 79� /� � 86� /� � 71� /� � 94� /� � 89� /� �

Uric�acid( <7mg/dl)( <5.7mg/dl)� 11.51� � /� 9� � /� 9.5� � /� 11.2� � /� 9.7� � /�

VDRL)� � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

HbsAg� �-� � � �-� � � �-� � � � � � � � �

HbsAb� �-� � � �-� � � �-� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

� Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� �

� Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� �

� Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� � Negative� /� �

� 0-1� /� � 0-1� /� � 0-1� /� � 0-1� /� � 0-1� /� �

Epith.cell���� 0-1� /� � 0-1� /� � 0-1� /� � 0-1� /� � 0-1� /� �

� � � � � � � � � � � � � Uric�acid�5-10� � �

� � � � � � � � � � � � �� � �

Cyanide��in�Blood�<�0.1� 0� /� � 0� /� � 0� /� � 0.07� /� � 0.00� /� �

Mandelic�acid���(0-800�)� 0� /� � 126.17� /� � 10.69� /� � 91.38� /� � 18.00� /� �

Phenylglucuronide�(�PhG)�(�0-17�)� � � � � � � � � � 5.40� /� � 28.8�

Phenol(N<250mg./

g.Cre.)�

/� �

� ,

,

�

� � ,

,

�

� � 1.

2.�

�

3.�

�

� � 1.

SGPT

�
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3 �

3.

�

4.

�

� � 1.�

,�

�

2.�

,�

,�LDL�

,�

�

3.�

SGPT�

�

4.�

,�

�

� �

� � � � � � � � � � � � � � � �

6.� �

�
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�������������������������������������������� � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

�

� �

�

� �

�

� � /� � � /� � � /� � � /� � � /� �

FVC�� �� � � � � � � /� � � /� � � /� �

FEV� � � � � � � � /� � � /� � � /� �

FEV1/FVC� � � � � � � � /� � � /� � � /� �

FEF25-75%������������ � � � � � � � /� � � /� � � /� �

� � � � � � � � � � � � � � � �

Hb)� 14.2�g/dl� /� � 13.4� /� � 14.5� /� � 13.9� /� � 13.8� /� �

Hct.)� 42.0�%� /� � 40.3� /� � 44.3� /� � 41.2� /� � 39.7� /� �

� 7,610� /� � 11,600� � /� 5,900� /� � 6,700� /� � 8,300� /� �

Neutrophil� 44.5�%� /� � 69� /� � 38� � /� 38� /� � 48.1� /� �

Lymphocyte� 45.0�%� /� � 27.7� /� � 52� � /� 42� /� � 40.8� /� �

Eosinophil� 2.0�%� /� � 1.9� /� � 3� /� � 4� � /� 4� /� �

Monocyte� 7.1�%� /� � 1.2� � /� 0.7� /� � 14� � /� 6.9� /� �

Basophil� 1.3�%� /� � 0.2� /� � 0� /� � 2� /� � 0.2� /� �

� 357,000� /� � adequate� /� � 401,000� /� � 305,000� /� � 306,000� /� �

� � � � Normal� /� � Normal� /� � Normal� /� � Normal� � �

� � � � O� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

SGOT�������������(0-40U/L)������������������������

U/L�

-� � � 1.3� � /� -� � � 25� /� � 24� /� �

SGPT��������������(0-40U/L)������������������������

U/L�

-� � � 78� � /� 41� � /� 29� /� � 22� /� �

Alk.phos.��������(50-250U/L)������������������������

U/L�

-� � � � � � � � � � � � � � �

Albumin����������(3-5g/dl)������������������������

gm/dl�

-� � � � � � � � � � � � � � �

Globulin������������������������gm/dl� -� � � � � � � � � � � � � � �

Total�protein��(6-8g/dl)������������������������gm/dl� -� � � � � � � � � � � � � � �

Total�bili.������(0.2-1.2mg/dl)������������������������

mg/dl�
-� � � � � � � � � � � � � � �

Direct�bili.�����(0-0.4mg/dl)������������������������

mg/dl�

-� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

BUN�����������(10-20mg/dl)������������������������

mg/dl�

-� � � � � � � � � � � � � � �

Creatinine��(0.5-1.5mg/dl)������������������������

mg/dl�

-� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

Cholesteral�����(<200mg/dl)� 238�mg%� � /� 285� � /� 223� � /� 252� � /� 277� � /�

Triglyceride����(<200mg/dl)� 293�mg%� � /� 286� � /� 651� � /� 573� � /� 816� � /�

HDL���������������(N>30mg/dl)l� 51�mg%� /� � 55� /� � 48� /� � 40� � /� 43� /� �

LDL��������������(N<130mg/dl)�l� 129�mg%� /� � 173� � /� 104� /� � 150� � /� 115� /� �

mg/dl)�� �79�mg%� /� � 88� /� � 122� � /� 133� � /� 144� � /�

Uric�acid� �9.4�mg%� � /� 5.7� /� � 10� � /� 11.1� � /� 11.9� � /�

VDRL)� � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

HbsAg� � � � � � � � � � � � � � � �

HbsAb� � � � � � � � � � � � � � � �

� � /� � � � � � � � pH�=5,sp.gr:�1.015� � � pH�=5,sp.gr:�1.020� � �

� � /� � Neg� /� � Neg� /� � negative� /� � negative� /� �

� � /� � Neg� /� � Neg� /� � negative� /� � negative� /� �

� � /� � 0-1� /� � 0-1� /� � 0� /� � 1-2� /� �

� � /� � 0-1� /� � 1-2� /� � 1-2� /� � 0-1� /� �

Epith.cell� � /� � Erythocyte-Neg� /� � Erythocyte-Neg� /� � Erythrocytes-neg.� /� � Erythrocytes�1+.� � /�

� � � � � � � � � � � � � � � �

Cyanide��in�Blood�(�<0.1�Ug/ml�)� � � � 0.11� /� � � � � 0.13� /� � 0.08� /� �

Mandelic�acid��(�0-800mg/g/crea.�)� � � � <1.0� /� � 24.4� /� � 32.4� /� � 0� /� �

Benzene�(Phenol)�(�0-50�)� � � � 18.5� /� � 17.5� /� � 7.7� /� � <0.001� /� �

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle



& � -� ,

,

,� ,

�

-�

�

-�

,

�

-�

, ,�

�

� � -

�

-

�

-

LEL

3 �

� � 1.

�

2.

2

�

3.

6 �

4.

6

�

5.

2 �

� � -

�

-

�

-

�

-

LDL�

3 �

� � -

�

-

�

-

�

-

3 �

� �

-� HDL�

HDL�

�

-

3 �

�

-

3 �

-

2-4 �

� � � � � � � Health�Promotion�

Center�

� � � � � � � �

�

�

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle



2542� 2543� 2544� 2545� 2546� ��2547� 2548� 2549� 2550� 2551�

Autoscope� TM TM�BE��

Normal��

-�

RT� NIHL�gr�I�

Audiogram� LT� conductive�

hearing�loss�

Mired�CHL�

CNIHL�gr�I�

-�

-�

gr.I��

-�

,�

-� - -� - -

4000-

6000�Hz.�

20�dB�

-� Health�Promotion�

Center�

Owner:�Date�Created:11/11/97��

EM-RY550923
Rectangle



เอกสารแนบท่ี 13

แผนการตรวจสอบและซ�อมบ�ารุงของระบบรวบรวมก๊าซเสีย และระบบบ�าบัดอากาศเสีย



แผนการตรวจสอบระบบการท�างานของอุปกรณ์การเผาไหม ้(RTO)

1. 11-100 Regenerative thermal oxidizer

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle



2. 11-100.2 Purge air fan
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3. 11-100.7 Combustion air fan
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4. 11-101 FD fan main duct blower
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แผนการบ ารุงรกัษาระบบบ าบัดอากาศเสีย

1. 20-376 Wet scrubber blower
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2. 30-164 Wet scrubber fan
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3. 20-194 Scrubber blower
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4. 30-163 Wet scrubber pump
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5. 11-224.1 H2S circulation pump
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เอกสารแนบท่ี 14

ข�อปฏิบัติในการ Shutdown หน�วยการผลิตในกรณีหน�วย RTO ไม�สามารถท�างานได�



 

การป้องกนัอุบตัภิยัและแผนฉุกเฉนิจากมลพษิ
ทางอากาศ

Page 1 of 3 Prepared by : Wachirawit R.

Rev. : 02 Reviewed by: Prawet J.
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1.        Purpose     
  คู่มือในการปฏิบติังานนี� เพื�อให้ผูป้ฏิบตัิงานประจ�าอุปกรณ์บ�าบดัมลพิษทางอากาศ ( RTO )รวมถึงการรั�วไหลของแก๊สธรรมชาติ ได้ทราบถึงวิธีการ

ปฏิบติังานอยา่งรวดเร็วในป้องกนัไม่ให้มลพิษทางอากาศแพร่กระจายออกสู่สิ�งแวดลอ้มหรือให้มีผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อมน้อยที�สุดในกรณีที�เมื�อ    เกิดเหตุฉุกเฉินขึ�น

และเพื�อให้ทราบถึงขั�นตอนในการประสานงานติดต่อกบัผูที้�รับผิดชอบไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 
2.   Scope       
  การป้องกันอุบตัิภยัและแผนการควบคุมเหตุฉุกเฉินจากมลพิษทางอากาศเสียและระบบท่อส่งแก๊สธรรมชาติเกิดการรั�วไหล แผนดังกล่าวใช้ควบคุมและ

ป้องกนัเหตุฉุกเฉินที�เกิดขึ�นภายในบริษทั เท่านั�น 

 
3.   Reference      
 N/A 
 
4.   Definition      
 - RTO: Regenerative Thermal Oxidizer 
 - VOC: Volatile Organic compound. 
 - GA: General Administration 
 - HES: Health Environmental Safety. 
 - ECC. Emergency control center  
 - PC: Poly Carbonate 
 - BPA: Biphenyl A  
 - P.E.A.: Provincial Electricity Authority. 
 - LEL: Lower explosion limit  
          -  CO: Carbon monoxide 
 
5.   Procedure     
      โดยปกติแลว้อากาศเสีย ( Air Pollution ) ที�เกิดขึ�นในบริษทัฯเรานั�นส่วนใหญ่มาเกิดขึ�นจากกระบวนการผลิตต่าง ๆ ที�อยู่ในรูปของสารอินทรียร์ะเหย 

ซึ�งเรียกว่าสาร VOC (Volatile Organic Compound) โดยปกติสาร VOC ที�เกิดขึ�นทั�งหมดนี�จะมีอุปกรณ์บ�าบดัอยู่แลว้อุปกรณ์นี�คือ 

Regenerative Thermal Oxidizer (RTO) สาร VOC ที�เกิดขึ�นจากแหล่งต่างในบริษทัฯ และรวมถึงส่วนที�เกิดขึ�น ทั�งหมดจะถูก Blower ดูดและ

ส่งเขา้มาบ�าบดัที� RTO โดยใช้หลกัการ Oxidation ด้วยความร้อนที�มากกว่า 816 OC จากหัวเผา 4 หัว ที�ใช้แก๊สธรรมชาติเป็นเชื�อเพลิง ด้วยประสิทธิภาพ 

99.99 % โดยปกติ RTO นี�จะเดินเครื�องเพื�อบ�าบดั สาร VOC ตลอดเวลาขณะที�ส่วนการผลิต  Production มีการเดินเครื�องจักร  แต ่RTO อาจจะหยุดลง

ด้วยสาเหตุ 2  กรณีคือ 

 5.1 การหยุดระบบบ�าบดัอากาศแบบมีการวางแผน 

       การหยุดเพื�อท�าการซ่อมอุปกรณ์,การหยุดเพื�อท�าการตรวจสอบภายในหรือเปลี�ยน Ceramic การหยดุแบบนี�จะมีการวางแผนล่วงหนา้โดยให้กระบวนการ

ผลิตที�ไม่มีอุปกรณ์บ�าบดัส�ารองท�าการหยุดระบบไปพร้อมกันด้วย 

โดยมขีั�นตอนการปฏิบตัิงานดงันี�  

         5.1.1 UT แจ้งหมายก�าหนดการและเหตุผลในการหยุดระบบบ�าบดัอากาศเสีย ให้ผูท้ี�เกี�ยวขอ้งทราบ 
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         5.1.2 ทางแผนก GA จะแจ้งให้ชุมชนทราบ 

         5.1.3 ทางแผนก SHE จะท�าหนังสือแจ้งให้โรงงานใกล้เคียงและการนิคมอุตสาหกรรม ทราบ 

         5.1.4 เมื�อถึงก�าหนดเวลาทางแผนก UT ยืนยนัความเรียบร้อยในการหยุดขบวนการผลิตกับทาง Production อีกครั� งก่อนที�จะท�าการหยุดระบบบ�าบดั

อากาศเสีย (RTO) 

  
         5.2 การหยุดระบบบ�าบดัอากาศแบบไม่มีการวางแผน (Emergency) 

      การหยดุแบบนี� เป็นการหยดุแบบฉุกเฉินดว้ยค�าสั�งจาก ระบบควบคุมของ RTO ( Inter lock )หรือจากการที�ไม่มีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าจ่ายเขา้ระบบ

  
         Thermal Oxidizer Shut down เนื�องจาก Interlock หรือ FD Fan trip 

 1. แจ้งทาง PC, CO & BPA Plant และ ทุก Production ทราบ 

 2. แจ้ง E&I ตรวจสอบ FD Fan หรือ Interlock system. 

 3. Start RTO System ตาม Procedure หลงัจาก E/I ท�าการตรวจสอบและแก้ไขเสร็จ 

      * ถ้าไม่สามารถ Start RTO ได้มากกว่า 30 นาที พิจารณาสั�ง Process Shut Down 

 4. เมื�อ Start RTO เรียบร้อยแล้ว และปรับอุณหภูมิในห้องเผาไหม้ได้มากกว่า 816O C จะเปิด Isolate Valve แล้วแจ้งทาง Process ให้

ทราบ 

 Note: เมื�อ RTO Shut Down ไม่ว่ากรณีใด ๆทั�งสิ�นก่อนที�จะเปิด Isolate Valve เพื�อน�าสาร VOC เขา้ควรเปิดน��าเติม Seal Tank 

ก่อนทุกครั� ง 

 
 Thermal Oxidizer Shut down เนื�องจาก ไฟฟ้าดับ 

 1. Start up System ตาม Procedure Start Up หลงัจากไฟฟ้าจ่ายมา 

 2. Start up System ตาม Procedure Start Up หลงัจากไฟฟ้าจ่ายมา 

 3. แจ้งทาง Process ให้ทราบเมื�อ Start Up เรียบร้อยแล้ว 

 Note: เมื�อ RTO Shut Down ไม่ว่ากรณีใดๆทั�งสิ�นก่อนที�จะเปิด Isolate Valve ควรตรวจสอบระดบัน��าที�เติมใน Seal Tank ก่อนทุก

ครั� ง 

 
          5.3 กรณีมีกลิ�นรบกวนเนื�องจาก RTO Emergency shutdown 

          
             1. ขอ้ปฏิบติัเมื�อ RTO Emergency shutdown 

                      1.1 เมื�อ RTO Trip ให้รีบแจง้ทางผูที้�เกี�ยวขอ้งดงันี� . 

                            -  Relation community  
                            -  Environmental  
                            -  PC, CO, BPA/ COVESTRO Production  
                            -  Production 
                            -  ECC. (Emergency control center) 
                            -  M/C section 
                            - Area owner line report 
    - SHE Manager   
                      1.2 วิเคราะห์หาสาเหตุที�ท�าให ้RTO Trip และแจ้งให้ผูที้�เกี�ยวขอ้งทราบ เช่น E/I ถ้ายงัไม่ทราบสาเหตุให้แจ้งกลบัไปยงั ขอ้ 1.1 

                      1.3 เมื�อทราบสาเหตุที�แท้จริงและได้ท�าการแก้ไขสาเหตุเรียบร้อยแล้วให้รีบท�าการ Start up ทนัที 

                      1.4 เมื�อ Start up ไดแ้ลว้และทุกสิ�งทุกอยา่งกลบัเขา้สู่สภาพปกติให้รีบแจง้กลบัไปยงัผูที้�เกี�ยวขอ้งในขอ้ 1.1 ทั�งหมดทราบ 

                      1.5 สรุปประเมินผลกระทบต่างๆที�เกิดขึ�นแลว้รายงานไปยงัผูบ้งัคบับญัชาตามขั�นตอน 

 
             5.4 แผนฉุกเฉินเมื�อ RTO Emergency shutdown 
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 5.5 กรณีก๊าซ (Natural gas) รั�วไหล 

        5.5.1 ขอ้ปฏิบติักรณีก๊าซ (Natural gas) รั�วไหล 

               5.5.1.1 กรณีมีก๊าซรั�วไหลเล็กน้อย 

                 - ตรวจสอบความเขม้ขน้ของก็ซาโดยใช้เครื�องมือตรวจวดัก๊าซ (Gas detector) วดั%LEL (Lower explosion limit) หรือ %GAS 

ซึ�งการลุกใหม้อจะเกิดขึ�นถา้อตัราส่วนของก๊าซเละอากาศใกล ้100 % 

               5.5.1.2 กรณีมีก๊าซรั�วไหลมาก 

                 - สังเกตจากเสียงก๊าซที�รั�ว 

                 - การฟุ้งกระจายของก๊าซบริเวณพื�นที�ที�เกิดการรั�ว (อาจจะเป็นกลุ่มควนั) 

        - สังเกตบริเวณท่อส่งก็าซ ถา้รั�วมากจะมีหยดน��าปรากฏให้สังเกตได ้

        5.5.2 แผนฉุกเฉินเมื�อพบหรือสงสัยว่าก๊าซ (Natural gas) รั�ว 

                5.5.2.1 หยุดใช้เครื�องจกัรแกละอุปกรณ์ทุกชนิดที�อาจก่อให้เกิดประกายไฟในบริเวณนั�นหรือบริเวณใกล้เคียง 

                5.5.2.2 แจ้งไปยงัศูนยป์ฏิบตัิการฉุกเฉินภายในบริษทัหรือ Emergency control center   เพื�อด�าเนินการแก้ไข โดยติดต่อดว้ยวิทยุหรือ

โทรศพัท์แจ้งเหตุฉุกเฉินตลอด 24 ชั�วโมง  

 
6.   Owner 
  Section Engineer. 
 
7.   Documentation 
              - เอกสาร หมายเลขโทรศพัท์ติดต่อในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน  

 
8.   Concerned Areas 
  UT     
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ใบปะหนา้

       ขอ้มูลส�าหรบั Flare (10-101)

❑ ปีที�เริ�มใชง้าน: 1997

❑ ประเภทหอเผาทิ�ง: หอเผาทิ�งระดับเหนือพื�นดนิ (Elevated Flare)

❑ ชนิด Support Structure: No support (Fixed on the concrete floor)

❑ ระบบตัวชว่ยก�าจัดควัน: Steam-assisted

❑ องศป์ระกอบและแหล่งที�มาของก๊าซที�ระบาย (Vent Gas): องคป์ระกอบหลักคอืสารบวิทา
ไดอนี  ซึ�งมาจาก 3 แหล่งหลักคอื
1. Vent gas from reactor R1 & R4 
2. BD vent from BD ISO tank (หลังจาก load เสร็จ)
3. การ Empty BD storage tank 01-107 & 13-130

❑ ความสูงจากระดับพื�นดนิ: 24.4 เมตร (80 ft)

❑ Maximum design flowrate: 60,000 lb/hr

❑ ระดับเสยีงสงูสดุที�พื�นดนิ: 80 dB (A) at base

❑ การแผ่ความรอ้นสูงสุดที�พื�นดนิ: 1,500 BTU/hr.ft2 หรือ 4.73 kW/m2

❑ ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของ Flare Tip: 0.25 เมตร

❑ Maximum Flaring Capacity: 30 ตัน/ชม.  

❑ Maximum Smokeless Capacity: 3 ตัน/ชม.  
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สารบญั

                            เรื�อง                                                                 หนา้
สว่นที� 1 : ขอ้มลูทั�วไป 3

1.1 บทน�า (Introduction) 3
1.2 ขอ้มูลความปลอดภัย 4
1.2.1 PPE ที�จ�าเป็นส�าหรับกจิกรรมนี� 4  
1.2.2 ขอ้มูลจ�าเพาะของสารเคม,ี ขอ้ควรระวังเกี�ยวกับสุขภาพและความปลอดภัย     4

1.2.3 ขดีจ�ากัดในการปฏบัิตงิาน (Operating limit/Operating envelope)     7
      

1.2.4 ขดีจ�ากดัในการปฏบัิตงิาน, ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบน       7
และขั �นตอนหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบน
(Operation limits, Consequences of deviation and step to avoid deviation)  

1.2.5   อันตรายเฉพาะหรือลักษณะพเิศษของกระบวนการผลติ 9
1.2.6   ระบบความปลอดภัยและระบบอื�นที�เกี�ยวขอ้ง (Interlock) 10

ระบบตรวจจับ ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้ระบบป้องกันและระงับอัคคภัีย

สว่นที� 2 : กระบวนการผลติ                                                               
2.1 การเดนิเครื�องครั�งแรก (initial start up) 11

2.2 การเริ�มเดนิเครื�องปกต,ิ การผลติปกต ิ(normal start up, 17
normal operation)

2.3 การปฏบัิตกิารผลติชั�วคราว (Temporary operation) 22

2.4 การหยุดระบบการผลติฉุกเฉิน(Emergency shut down) 23

2.5 การปฏบัิตกิารผลติในภาวะฉุกเฉิน (Emergency operation) 25

2.6 การหยุดระบบการผลติตามปกต ิ(Normal shut down) 28

2.7 การเริ�มเดนิเครื�องหลังจากการซอ่มบ�ารุงรักษาครั�งใหญ่หรือ 30
หลังจากการหยุดระบบผลติฉุกเฉิน (Start up after annual
Turn around or emergency shut down)

วธิกีารปฏบิตังิาน Flare
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สว่นที� 1 : ขอ้มูลท ั�วไป

1.1 วตัถปุระสงคข์อง WI ฉบบันี�
Procedure ฉบับนี�จัดท�าขึ�นเพื�ออธบิายถงึขั�นตอนการท�างานของ Flare โดยไดม้กีารเขยีนอธบิายชั �นตอน

การท�างานแบ่งออกเป็น 7 หัวขอ้หลัก เพื�อใหพ้นักงาน สามารถปฏบัิตงิานไดอ้ย่างถูกตอ้งและมคีวามปลอดภัย
Flare เป็นกระบวนการที�ท�าใหอ้อกซเิดชั�น (Oxidation) ที�อุณหภูมสิูง เหมาะส�าหรับใชเ้ผา

องคป์ระกอบที�ไหมไ้ฟ ของพวกแกส็ที�เสยีจากโรงงานอตุสาหกรรม โดยเฉพาะองคป์ระกอบพวกไฮโดรคารบ์อน
ซึ�งมกีวา่ 95% ของแก็สเสยี เชน่ แก็สธรรมชาต,ิ โพรเพน, เอทธลินี, บวิทาไดอนี และบวิเทน ในกระบวนการเผา
ไหม ้แก็สไฮโดรคารบ์อน จะท�าปฏกิริยิา กบัออกซเิจนในอากาศ แลว้ไดค้ารบ์อนไดออกไซด ์และน��าออกมา แต่
แก็สเสยีบางตวั จะใหค้ารบ์อนมอนอกไซด ์ออกมาเป็นสว่นใหญ ่ดา้นล่างนี�เป็นตัวอย่าง ปฏกิริยิาการเผาไหมข้อง
โพรเพน

   C3H8   +       5O2                    3CO2              + 4H2O
(โพรเพน) + (ออกซเิจน) (คารบ์อนไดออกไซด)์ + (น��า)

ถงึแมจ้ะไดค้ารบ์อนไดออกไซดแ์ละน��าเป็นผลติภัณฑห์ลัก แต่ยังมอีงคป์ระกอบอื�น ที�เกดิขึ�นระหว่างปฏกิริยิาการ
เผาไหมอ้กีดว้ยเชน่ คารบ์อนมอนอกไซด,์ ไฮโดรเจน, และไฮโดรคารบ์อน

1.2 ขอ้มูลความปลอดภยั
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1.2.1 PPE ที�จ�าเป็นส�าหรบักจิกรรมนี�
 
            

                      
 
 
1.2.2 ขอ้มูลจ�าเพาะของสารเคม,ี ขอ้ควรระวงัเกี�ยวกบัสุขภาพและความปลอดภยั
 
สาร 1,3 Butadiene (BD)               
      สตูรเคม ี: CH2=CHCH=CH2

   
สว่นประกอบ

1,3 - Butadiene Cas # 000106-99-0 99%

ขอ้มูลคุณสมบตัทิางกายภาพ
จุดเดอืด : 24.06 F, - 4.41 ‘C
ความดันไอ  : 34.5 psia ที� 68 F
ความหนาแน่นของไอ      : 1.915 ที� 60 F
การละลายน��า  : ไม่ละลายน��า

ความถ่วงจ�าเพาะ     : 0.6263 ที� 60 F
ลักษณะปรากฎ    : เป็นแก็ส ไมม่สีี
กลิ�น : ไม่ไดร้ะบุ

ขอ้มูลการตดิไฟและการเกดิอนัตรายจากการระเบดิ

      
จุดวาบไฟ : เป็นแก็สที�ตดิไฟไดด้ี
% สว่นผสมต��าสดุที�จะเกดิการระเบดิ (LFL): 1.4 %
% สว่นผสมสงูสดุที�จะเกดิการระเบดิ (UFL): 16.3 %
สารที�ใชใ้นการดับเพลงิ  : ละอองน��า, CO2, ผงเคมแีหง้, โฟมดับเพลงิ
อันตรายจากการระเบดิ & ลกุไหม ้ :

              จากการที� Butadiene สามารถระเหยกลายเป็นไอไดอ้ย่างรวดเร็วที�อุณหภูมหิอ้ง สภาพดังกล่าวนี�จะ    
              มผีลท�าใหเ้กดิการลุกตดิไฟของสารเป็นไปไดม้ากขึ�น นอกจากนี�ไฟจากการลุกไหมจ้ะไม่สามารถดับ
              ไดเ้ลยหากไม่ปิดกั �นแหล่งไอระเหยของสาร Butadiene

อุปกรณส์�าหรับใชผ้จญเพลงิ :
             ใชอ้ปุกรณ์ป้องกันระบบทางเดนิหายใจที�มสีภาพความดันภายในขณะสวมใสเ่ป็นบวกเพื�อป้องกันการ
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             แพร่ของไอสารเคมเีขา้สูร่ะบบหายใจและควรมเีครื�องชว่ยหายใจตดิมากับอุปกรณ์ที�สวมใสด่ว้ย

ขอ้มูลของการเกดิปฏกิริยิาเคมี
สถานภาพของสาร :

              (สภาพที�ควรหลกีเลี�ยง) สามารถเกดิปฏกิริยิาไดง่้ายกับอากาศ, สารอนุพันธข์อง Peroxide โดยจะ
              เกดิปฏกิริยิาที�เรียกว่า Polymerization

สารที�เขา้กันไม่ได ้ : สารที�ควรหลกีเลี�ยงไดแ้ก่ สารหรือวัตถุประเภทตัวเตมิ O2 หรือ Oxidizing และอากาศ
ผลติภัณฑท์ี�เกดิจากการสลายตัวของสารเคมี Butadiene : Carbon monoxide (CO)
การเกดิ Polymerization ของสารเคมี  :

             ปฏกิริยิาการเกดิ Polymerization ของสารจะเกดิขึ�นไดห้ากปลอ่ยใหส้ารเคมสีมัผัสกับอากาศ ใน
             สภาพแวดลอ้มโดยทั�วไปหากไม่มกีารปิดกั �น และปฏกริยิาจะเกดิไดด้มีากหากใหส้มัผัสกับอณุหภมูิ
             ที�สูง
ขอ้มลูการก�าจดัสารปนเปื� อนในสิ�งแวดลอ้ม

การปฏบัิตหิากเกดิการรั�วไหล :
             อนุญาตใหผู้ท้ี�เกี�ยวขอ้งอยู่ในพื�นที�เท่านั�น พยายามอย่าใหส้ารเคมไีหลลงไปในระบบระบายน��า
             โสโครก ควรกักเก็บสารเคม ีและคัดแยกไปก�าจัดตามขอ้ก�าหนด

วธิกีารก�าจัด :
             สามารถก�าจัดสารไดโ้ดยอาจจะน�าไปผ่านขั �นตอนในอันที�จะน�าสารเคมมีาใชใ้หม่ หรอืเผาท�าลายทิ�ง
             ซึ�งทั �งนี�สามารถขอขอ้มูลเพิ�มเตมิจากทางบรษัิท Dow Chemical

ขอ้มูลดา้นผลตอ่สุขภาพ
 ตา : ไอระเหยอาจท�าใหเ้กดิการระคายเคอืงตา และหากสารเคมขีองเหลวสมัผัสถูกดวงตาก็จะเกดิการ

             บาดเจ็บที�ดวงตาได ้ เนื�องจากในขณะที�เกดิการระเหยกลายเป็นไอของสารเคมอีย่างรวดเร็วจะมผีล
             ท�าใหบ้รเิวณดวงตาเกดิมอีุณหภูมลิดลงเนื�องจากปฏกิริยิาคายความรอ้น ซึ�งปฏกิริยิาดังกลา่วจะมผีล
             ใหด้วงตาเกดิเนื�อตายเนื�องจากความเย็นจัดได ้ (Frost - bite)

ผวิหนัง : จะไม่ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนัง แต่อาจเกดิอาการเนื�อตายบรเิวณผวิหนังได ้ เนื�องจาก
             ปฏกิริยิาคายความรอ้น(Frost-bite) และจากคุณสมบัตขิองสารเคมพีบว่า ไมน่่าที�จะดดูซมึเขา้สูผ่วิ
              หนังได ้

ระบบทางเดนิอาหาร : ผลกระทบอันเนื�องมาจากการกลนืกนิสารเคมคีาดว่าเป็นไปไม่ได ้ เนื�องจากสถาน 
              ภาพของสารเคมอียู่ในสภาวะก๊าซ

ระบบทางเดนิหายใจ : หากไดรั้บไอระเหยของสารเคมทีี�มคีวามเขม้ขน้สูงมากเกนิไปโดยฉับพลัน จะมผีล
             ท�าใหห้มดสตแิละตายได ้ และหากไดรั้บไอระเหยสารเคมใีนอัตรา

2000 ppm หรือมากกว่า  : จะท�าใหเ้กดิการระคายเคอืงในระบบทางเดนิหายใจสว่นบน
10,000 ppm : จะท�าใหช้พีจรเตน้เร็วขึ�น
200,000-250,000 ppm : มผีลใหเ้กดิอาการสญูเสยีความรูส้กึหรอือาการชาได ้

ระบบต่างๆของร่างกาย : หากไดร้ับสารเคมมีากๆและหลายครั�งจะท�าใหม้ผีลกระทบต่อตับ,ไต, ระบบ
             ทางเดนิ (อวัยวะเป้าหมาย) หายใจ, รังไข่และอัณฑะ นอกจากนี�ยังมผีลต่อระบบการสรา้งเม็ดเลอืด
             อกีดว้ย

การก่อมะเร็ง : จากการทดสอบในหอ้ง Lab ที�ไดรั้บการเปิดเผย จากมาตรฐานที�ก�าหนดโดย OSHA                 
             มาตรฐานที� 29 CFR ตอนที� 1910, 1200 สารเคมทีี�อยูใ่นรายชื�อของสารเคมทีี�สามารถก่อใหเ้กดิ
             มะเร็งได ้

 ระบบการสรา้งเซลลส์บืพันธุ์ : 1,3 Butadiene จะท�าใหเ้กดิการเสื�อมสภาพของระบบการสรา้งเซลลส์บืพันธุ์
             เชน่ อัณฑะ และรังไข(่จากการทดลองในหนู) นอกจากนี�จากกการทดลองในหอ้ง Lab อาจก่อใหเ้กดิ
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             การผดิปกตขิองตัวอ่อนที�คลอดออกมาไดด้ว้ย

การปฐมพยาบาล
ตา : ลา้งสารเคมดีว้ยน��าในปรมิาณที�มากพอ
ผวิหนัง : ลา้งสารเคมอีอกดว้ยน��าที�ไหลตลอดเวลาหรือลา้งดว้ยฝักบัวฉุกเฉิน
ระบบทางเดนิหายใจ  : เคลื�อนยา้ยผูไ้ดรั้บสารใหอ้ยู่ในบรเิวณที�อากาศบรสิทุธ์ หากผูป่้วยไม่หายใจ

                                        ใหใ้ชเ้ครื�องชว่ยหายใจโดยผูท้ี�มคีวามรูใ้นการใชอ้ปุกรณ์ดังกล่าว แลว้จงึน�า  
                                        ผูป่้วยสง่แพทยโ์ดยทันที

ค�าแนะน�าส�าหรับแพทย์ : ใหรั้กษาตามอาการของผูป่้วย เนื�องจากไม่มตีัวยารักษาแกพ้ษิที�แน่นอน

แนวทางในการจดัการป้องกนั
ขอ้ชี�แนะในการท�างานกัยสารเคมี :

             คา่มาตรฐานการสมัผัส Butadiene ตามขอ้ก�าหนดของ ACGIH = 10 ppm.(TLV)

     การป้องกันทางระบบทางเดนิหายใจ :
            ภายในบรรยากาศในการท�างาน การควบคุมระดับ Butadiene ใหต้��ากว่าค่า TLV และหากมคีวาม
            จ�าเป็นตอ้งใชห้นา้กากป้องกันระบบ ทางเดนิหายใจควรใชช้นดิที�ผา่นการทดสอบแลว้ และถา้ในกรณี
            ค่าความเขม้ขน้ของสาร Butadiene ในบรรยากาศเกนิกว่า TLV มากๆ ก็ใหใ้ชอ้ปุกรณ์ป้องกันระบบ
            ทางเดนิหายใจที�มอีปุกรณ์เสรมิเป็นทอ่สง่อากาศส�ารองที�ผา่นการทดสอบแลว้แทน

 การป้องกันทางตา :
            หากไอระเหยของ Butadiene สมัผัสดวงตาใหใ้ชอ้ปุกรณ์ป้องกันแบบปิดตาทั �งหมดและใชเ้ครื�องชว่ย
            หายใจแบบมทีอ่อากาศส�ารองตลอดเวลาขณะท�างาน (Supplied-air respirator)

ขอ้มูลเพิ�มเตมิ
ในขั �นตอนการใชง้านและการจัดเก็บ ควรหลกีเลี�ยงการหายใจเอาไอระเหยของ Butadiene ที�ความเขม้ขน้

 สูงๆ และจะตอ้งมั�นใจว่าไดม้กีารเดนิระบบสายดนิเพื�อป้องกันไฟฟ้าสถติยเ์ป็นที�เรียบรอ้ยแลว้

ขอ้มูลการจดัเก็บ/ การควบคุมคุณภาพของ Flare
- Flare tank 10-101 อยู่ภายใตส้ภาวะความดันของก๊าซไนโตรเจน (N2 blanking) และควบคุม

อุณหภูมขิองน��าประมาณ 50 ๐C เพื�อไล ่Waste BD gas

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.3 ขดีจ�ากดัต��าสุดและสูงสุดที�ระยะปลอดภยัในการปฏบิตังิาน (Operating limit/Operating

envelope)

No. Instrument
tag

Description Setpoint Normal
operation

Normal Operating Range
Hi Low

1 10LI101-01 Level of Flare tank (10-101),
(%)

46-89 90 45
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2 10LIC102-01 Level of Flare pump out tank

(10-102), (%)
11-94 95 10

3 10TI101-16 Flare tip temperature 1, (‘C) 101-799 800 100

4 10TI101-17 Flare tip temperature 2, (‘C) 101-799 800 100

1.2.4 ขดีจ�ากดัในการปฏบิตังิาน, ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบน และข ั�นตอนหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบน
          (Operation limits, Consequences of deviation and step to avoid deviation)

➢ 10LI101-01 HH > 95% (Level of Flare tank 10-101 alarm high high)
ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- เกดิ high level ภายในถัง Flare tank 10-101
- น��าเสยีใน flare tank อาจลน้ออกนอกระบบและกระทบกับสิ�งแวดลอ้ม
- อาจท�าใหก้ารควบคมุอณุหภมูใินถังท�าไดช้า้และม ีBD ตกคา้งในน��า
- เกดิผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ใหบ้อรด์แมนท�าการตรวจสอบระดับของ R#1/ R#4 KO drum ว่าปกตหิรือไม?่ เพื�อมั�นใจว่าไม่มกีาร
ลน้ของน��าจาก KO drum ไปที� flare tank

- บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปหนา้งานตรวจสอบวาลว์น��า make up water เขา้ flare tank เปิดปกติ
หรือไม่? , เช็ค flow rotameter ประกอบดว้ย

- บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปตรวจสอบหนา้งานที� Flare 10-101 วา่มสี ิ�งผดิปกต ิหรือเกดิการรั�วไหล
หรือไม่?

- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบ
อุปกรณ์การวัดระดับ 10LI101-01

➢ 10LI101-01 LL < 30% (Level of Flare tank 10-101 alarm low low)
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะท�าใหร้ะดับน��าไมท่่วมถงึท่อ waste gas ที�สง่เขา้มาที� Flare แลว้เกดิ fire back ได ้
- อาจจะท�าให ้foam ที�มากับ waste gas ไมไ่ดถู้กดักจับก่อนปล่อยออกไปเผาที�ปล่อง flare

  - อาจจะท�าใหก้ารเผาไหมไ้มส่มบรูณ์และเกดิเขมา่ควันด�าสูช่มุชนรอบขา้งได ้
  

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปหนา้งานตรวจสอบวาลว์น��า make up water เขา้ flare tank เปิดปกติ
หรือไม่? , เช็ค flow rotameter ประกอบดว้ย

- บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปตรวจสอบ line omega ส�าหรับ balance level in flare tank ว่าปกติ
หรือไม่? , ไม่ตัน

- ตรวจสอบ XV valve drain of flare tank passing หรือไม?่
- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบ

อุปกรณ์การวัดระดับ 10LI101-01
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➢ 10LI102-01 HH > 98% (Level of Flare pump out tank (10-102) alarm high high)

ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)
- อาจท�าใหน้��าเสยีลน้ออกนอกระบบ
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ตรวจสอบหนา้งานว่าระดับของน��าและปรมิาณของกากในถังปกตหิรือไม?่
- ตรวจสอบ pump transfer (10M103) to WWT ว่าท�างานปกตหิรือไม่?
- ให ้Technician ตรวจสอบ suction strainer of pump ตันหรอืไม่?
- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดระดับ 10LI102-01

➢ 10LI102-01 LL < 10% (Level of Flare pump out tank (10-102) alarm low low)
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะท�าให ้pump 10M103 cavitation, mechanical S.E.al ไดรั้บความเสยีหาย

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ตรวจสอบระบบ circulation pump ท�างานปกตหิรือไม?่
- Stop pump 10M103 transfer to WWTP
- ตรวจสอบ line omega ส�าหรับ balance level in flare tank ว่าปกตหิรือไม?่
- แจง้ E&PCS ตรวจสอบ LT of 10-102

➢ 10TI101-16 HH > 900’C (Flare tip temperature 1 alarm high high)
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะเกดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์และเกดิควันด�าจ�านวนมาก
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม เกดิการรอ้งเรียนจากชุมชนภายนอก

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ตรวจสอบเปลวไฟที� flare ว่าปกตหิรือไม่?
- ตรวจสอบแก๊ส NG ที�สง่เขา้ Flare tank & Pilot ว่าปกตหิรือไม่?
- แจง้ Technician ไปตรวจสอบหนา้งานว่ามสี ิ�งผดิปกตหิรือไม่?
- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดอุณหภูม ิ
10TI101-16 of flare tip ว่าปกตหิรือไม?่

➢ 10TI101-16 LL < 50’C (Flare tip temperature 1 alarm low low)
ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะเกดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์และก๊าซไฮโดรคารบ์อนหลดุลอยไปสูช่มุชน
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม เกดิการรอ้งเรียนจากชุมชนภายนอก

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- บอรด์แมนหยุดการสง่ waste gas ไปเผาที� flare ทันที
- ตรวจสอบหนา้งาน, ตรวจสอบเปลวไฟที� flare ว่ายังท�างานปกตหิรือไม?่
- ตรวจสอบแก๊ส CNG ที�สง่เขา้ Flare tank & Pilot ว่าจ่ายเขา้มาปกตหิรือไม?่
- กรณีตรวจไมพ่บความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดอุณหภูม ิ
10TI101-16 of flare tip ว่าปกตหิรือไม?่
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➢ 10TI101-17 HH > 900’C (Flare tip temperature 2 alarm high high)
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะเกดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์และเกดิควันด�าจ�านวนมาก
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม เกดิการรอ้งเรียนจากชุมชนภายนอก

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ตรวจสอบเปลวไฟที� flare ว่าปกตหิรือไม่?
- ตรวจสอบแก๊ส NG ที�สง่เขา้ Flare tank & Pilot ว่าปกตหิรือไม่?
- แจง้ Technician ไปตรวจสอบหนา้งานว่ามสี ิ�งผดิปกตหิรือไม่?
- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดอุณหภูม ิ
10TI101-17 of flare tip ว่าปกตหิรือไม?่

➢ 10TI101-17 LL < 50’C (Flare tip temperature 2 alarm low low)
ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะเกดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์และก๊าซไฮโดรคารบ์อนหลดุลอยไปสูช่มุชน
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม เกดิการรอ้งเรียนจากชุมชนภายนอก

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- บอรด์แมนหยุดการสง่ waste gas ไปเผาที� flare ทันที
- ตรวจสอบหนา้งาน, ตรวจสอบเปลวไฟที� flare ว่ายังท�างานปกตหิรือไม?่
- ตรวจสอบแก๊ส CNG ที�สง่เขา้ Flare tank & Pilot ว่าจ่ายเขา้มาปกตหิรือไม?่
- กรณีตรวจไมพ่บความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดอุณหภูม ิ
10TI101-17 of flare tip ว่าปกตหิรือไม?่

1.2.5 อนัตรายเฉพาะหรอืลกัษณะพเิศษของสารเคมที ี�ใชใ้นกระบวนการผลติ
สารเคมทีี�ใชใ้นกระบวนการผลติไม่มอัีนตรายเฉพาะ และไม่มลีักษณะพเิศษของกระบวนการผลติ

1.2.6 ระบบความปลอดภยัและระบบอื�นที�เก ี�ยวขอ้ง (Interlock) และระบบตรวจจบั ระบบแจง้เหตุ
เพลงิไหม ้ระบบป้องกนัและระงบัอคัคภียั

Interlock จาก DCS
- N/A

ระบบตรวจจบั ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้ระบบป้องกนัและระงบัอคัคภียั
ระบบตรวจจับและ ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้ระบบป้องกันและระงับอัคคภัีย
ระบบตรวจจับ %LEL analyzer (10AI101-13) เพื�อตรวจสอบ หรือ วัดปรมิาณความเขม้ขน้ของ 
Butadiene ที�ปนเปื�อนอยู่ในอากาศบรเิวณพื�นที� Flare เพื�อสุขภาพและความปลอดภัยของพนักงานใน
พื�นที�ที�ท�างาน
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ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้ระบบป้องกันและระงับอัคคภัีย
- Dry chemical extinguisher ถังดับเพลงิ

สว่นที� 2 : ข ั�นตอนการท�างาน
ใน procedure ฉบับนี� ไดเ้ขยีนอธบิายขั �นตอนการท�างานของ Flare 10-101 โดยแบ่งหัวขอ้ออกเป็น 7

หัวขอ้หลัก ๆ ตามขอ้ก�าหนดดังนี�

2.1 การเร ิ�มเดนิเครื�องคร ั�งแรก (initial start-up)

การเริ�มเดนิเครื�องครั�งแรก ส�าหรับ Flare มขีั �นตอนปฏบัิตดิังนี�

2.1.1 อุปกรณ์ PPE ที�ผูป้ฏบิตักิารตอ้งสวมใส่
____1) หมวกนิรภัย
____2) ถุงมอืกันสารเคมี
____3)  Safety Shoes
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____4) Safety glasses
____5) FRC Suit

2.1.2 สิ�งที�ตอ้งท�ากอ่น (Prerequisites)
____ ตรวจสอบว่าทุก item ใน punch list นั�นถูกปิดหมดแลว้
____ ตรวจสอบ grounding และ bonding ทุกจุดแลว้ (ถา้ม)ี
____ ท�าการ Hydro test & pressure test, ถอด blind plate และ flushing line แลว้
____ ท�าการทดสอบความสามารถของถัง และ อุปกรณ์ต่าง ๆ เรียบรอ้ยแลว้
____ เครื�องมอืและอปุกรณ์ทกุชิ�นไดท้�าการ calibrate แลว้

2.1.3 ขดีจ�ากดัต��าสุดและสูงสุดที�ระยะปลอดภยัในการปฏบิตังิาน (Operating limit/Operating
envelope)

  อา้งองิขอ้มลูความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.3

2.1.4 ขดีจ�ากดัในการปฏบิตังิาน, ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบน และข ั�นตอนหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบน
          (Operation limits, Consequences of deviation and step to avoid deviation)

  
                                  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.4

2.1.5 กระบวนการ (Procedure)

A. กอ่นการทดสอบการใชง้านของระบบ (Pre-commissioning)
____ ท�าการ calibration ถัง Flare tank หมายเลข 10-101 & 10-102
____ ท�าการตรวจเช็คอปุกรณ์ safety ใหพ้รอ้มใชง้านไดแ้ก ่ถังดับเพลงิ, LEL analyzer 

B. การทดสอบการใชง้านของระบบ (Commissioning)
____ ท�าการ Service ระบบ Nitrogen system (N2) โดยการเปิด valve เพื�อรับ N2 จากหน่วยงาน Utility

จากนั�นตรวจสอบ line N2 ว่ามกีารรั�วไหลหรอืไม่?
____ ตรวจสอบว่า N2 ไดถู้กจ่ายมาถงึที� Flare tank (10-101) เรียบรอ้ยแลว้
____ ท�าการ Service ระบบ Steam โดยการเปิด valve เพื�อรับ Steam จากทางท่อ

จากนั�นตรวจสอบ line steam ว่ามกีารรั�วไหลหรือไม่?
____ ตรวจสอบว่า NG ไดถู้กจ่ายมาถงึที� Flare tank (10-101) เรียบรอ้ยแลว้

____ ท�าการ Service ระบบ Natural Gas (NG) โดยการเปิด valve เพื�อรับ NG จากทางท่อ
จากนั�นตรวจสอบ line NG ว่ามกีารรั�วไหลหรือไม?่

____ ตรวจสอบว่า NG ไดถู้กจ่ายมาถงึที� Flare tank (10-101) เรียบรอ้ยแลว้

____ ท�าการ Service ระบบ Nitrogen system (N2) โดยการเปิด valve เพื�อรับ N2 จากหน่วยงาน Utility
จากนั�นตรวจสอบ line N2 ว่ามกีารรั�วไหลหรอืไม่?

____ ตรวจสอบว่า N2 ไดถู้กจ่ายมาถงึที� Flare tank (10-101) เรียบรอ้ยแลว้

____ ท�าการ Service ระบบ water make up system (PW) โดยการเปิด valve เพื�อรับ PW จากหน่วยงาน 
Utility

จากนั�นตรวจสอบ line PW ว่ามกีารรั�วไหลหรือไม่?
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____ ตรวจสอบว่า PW make up ไดถู้กจ่ายมาถงึที� Flare tank (10-101) เรียบรอ้ยแลว้

____ ท�าการ Service ระบบ Instrument air (IA) โดยการเปิด valve เพื�อรับ IA จากหน่วยงาน Utilityจากนั�น
ตรวจสอบ IA ว่ามกีารรั�วไหลหรือไม?่

____ ตรวจสอบว่า IA ไดถ้กูจ่ายใหกั้บ valve ทุกตัวที�เกี�ยวขอ้งกับระบบ 
____ Function test การท�างานอปุกรณ ์instrument ต่าง ๆ
____ Function test การท�างานอุปกรณ์ Mechanic ต่าง ๆ

C. ข ั�นตอนการเตรยีมการกอ่น start-up (Operation preparation for start-up)
____ เจา้หนา้ที� Electrical, Instrument, Mechanic และ Production ตอ้งมคีวามพรอ้มในการท�างาน
____ เตรียมเครื�องตรวจวัดแก๊ส (Gas detector) วา่อยูใ่นสภาพพรอ้มใชง้านและ calibrate มาแลว้
____ เปิด Service ระบบ instrument ต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับระบบ safety system

D. Start-up 
____ ท�าการ purge ท่อ BD vent to Flare ทั �งหมดดว้ย N2 จนค่า O2 ที�อ่านดว้ย gas detector นอ้ยกว่า 0.1
%
____ ตรวจสอบจุด vent / drain ต่าง ๆใหมั้�นใจว่าอยู่ในต�าแหน่งปิด
____ เปิด Service ระบบ N2 supply เขา้ระบบท่อ BD gas vent to flare ดังนี�

- R#1 KO drum/ 90B HT/ Agglomeration Rx vent to flare โดย Setting PCV101-27 = 1.05
kg/cm2 และปรับ flow rate of FISL101-21 @ 0.2 kg/cm2

- R#1 & R#4 emergency vent to flare โดย Setting PCV101-28 = 1.05 kg/cm2 และปรับ
flow rate of FISL101-23 @ 0.2 kg/cm2

- BD wash tank vent to flare โดย Setting PCV101-26 = 1.05 kg/cm2 และปรับ flow rate of 
FISL101-19 @ 0.2 kg/cm2

____ เปิด PW make up into Flare tank 10-101 จนกระทั�งน��าลน้ออกที�ท่อ balance Omega จาก Flare tank
10-101 ไปถงึ Flare pump out tank 10-102
____ เชค็ระดับของ Flare tank 10-101 & 10-102 ว่าอ่านระดับไดป้กตหิรือไม?่
____ Field operator แจง้ไปยัง control room ว่าหนา้งานพรอ้มที�จะท�าการปฏบัิตงิาน Flare
____ เริ�มท�าการจุด Flare

อปุกรณ ์PPE ที�ผูป้ฏบิตักิารตอ้งสวมใส่

____1) หมวกนิรภัย
____2) ถุงมอืกันสารเคมี
____3) Safety glass
____4) สวมใส ่FRC Suit หรือชดุทนไฟ
____5) Respirator
____6) Safety Shoes
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ข ั�นตอนการปฏบิตังิาน Flare 
การจุด Flare จะสามารถท�าไดโ้ดยการ จุดแบบ Manual และ Automatic บน Flare Tip ทั �ง 2 หัว  โดยจะม ี
Natural gas เขา้ไปที� Pilot line โดยผ่าน FG101-09 แลว้ออกไปที� Flare Tip ทั �ง 2 หัวตลอดเวลา เพื�อที�จะ
ท�าให ้Flare ลุกตดิไฟตลอดทั �ง 2 หัวเมื�อ Waste BD gas ที�เป็นสว่นเกนิของการท�าปฏกิริยิาหรอืจากกจิกรรม 
Unloading ถกูสง่มาเผา จะถกูสง่เขา้ไปที� Flare Seal Pot และผ่านน��ารอ้น (Water+ steam) @ 50 ‘C โดย
ท่อ dip pipe กอ่นที� waste gas จะลอยขึ�นไปบน Flare tip และถูกเผาไหมต้่อไป

Flare Control Panel จะประกอบดว้ย
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1. Flam-in จะเป็นไฟแสดงว่ามไีฟตดิที�หัว S.E. หรือ N.W.
2. Flam-out จะเป็นไฟแสดงว่ามีไฟดับที�หัว S.E. หรือ N.W.
3. Ignition-in-progress จะเป็นไฟแสดงว่ามกีารจุดที�หัว S.E. หรือ N.W.
4. Ignition Select จะเป็น Switch เพื�อเลอืกการจุดประกอบดว้ยการจุดแบบ Automatic, การจุดที�หัว S.E.
และ N.W.
5. Power Switch เป็น Switch เปิด-ปิด เครื�องจุด Flare
6. Manual ignition เป็นปุ่ มกดการจุดแบบ Manual
7. Auto ignition resetเป็นปุ่ ม Reset การท�างานของระบบการจุดแบบ Auto หรือยกเลกิการจุด
8. Temperature Controller จะอยู่ดา้นในของ Panel โดยจะเป็น Temperature Controller 2 ชุดโดยจะวัด
และควบคุม การจุดแบบ Auto ที�หัว S.E. และ N.W.

การท�างานของการจุด Flare ดว้ยระบบ Manual
-     เปิด Manual valve ของ NG ของ Pilot line โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-07) ไวท้ี� 0.5-
0.7 kg/cm2 และปรับ Flow ผ่าน FG101-09 ไวท้ี�ประมาณ 60-70 LPM
-      เปิด Manual valve ของ Line ก๊าซ NG โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-10) ไวท้ี� 0.5-0.8
kg/cm2 และ Line Air ส�าหรบัการจุดโดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-12) ไวท้ี� 1.5-1.8 kg/cm2
ตามล�าดับ
-     เปิด Power ส�าหรับจุด Flare โดย Switch ไปที�ต�าแหน่ง "On" และเลอืก Ignition Select ไปที�ต�าแหน่ง 
"Auto"
-     ปล่อยไว ้10 วนิาท ีเพื�อรอใหอ้ัตราสว่นของ NG : Air ใหเ้หมาะสมต่อการจุด
-     บดิสวซิตไ์ปที�ต�าแหน่ง "S.E." หรือ "N.W." เพื�อท�าใหห้ัวเทยีน Spark ที� Plug โดยสามารถสงัเกตเห็นไฟ 
Spark ผ่านทาง sight glass (ตาแมว) ได ้
-     การสงัเกตว่าจุดตดิหรือไม่?  ใหดู้จากเปลวไฟหรือดูจาก Temperature Indicator ที� Panel หรือ 
บนจอ DCS
- เมื�อท�าการจุดไฟตดิแลว้ ไฟจะโชวท์ี� Flame-out และ Ignition-in-Progress ที�หัวนั�น ๆ  แต่เมื�อจุดไฟ
ตดิแลว้ไฟทั�งสองดวงนี�จะดับลงและไฟจะตดิเฉพาะ Flame-in
-   เมื�อหัวใดหัวหนึ�งตดิแลว้ใหส้ลบั Ignition Select switch ไปที�อกีหัวหนึ�งเพื�อท�าการจุดอกีหัวหนึ�ง
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การท�างานของการจุด Flare ดว้ยระบบ Automatic
-  ก่อนที�จะท�างานระบบ Automatic การจุดจะตอ้งถูกจุดโดยระบบ Manual กอ่น
-  เปิด Manual valve ของ NG ของ Pilot line โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-07) ไวท้ี� 0.5-0.7
kg/cm2 และปรับ Flow ผ่าน FG101-09 ไวท้ี�ประมาณ 60-70 LPM
-  เปิด Manual valve ของ Line ก๊าซ NG โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-10) ไวท้ี� 0.5-0.8
kg/cm2 และ Line Air ส�าหรบัการจุดโดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-12) ไวท้ี� 1.5-1.8 kg/cm2
ตามล�าดับ
- ปล่อยไว ้10 วนิาท ีเพื�อใหอั้ตราสว่นของ NG : Air ใหเ้หมาะสมตอ่การจุด
- เปิด Power จุด Flare โดย Switch ไปที�ต�าแหน่ง "On" และเลอืก Ignition Select Switch ไปที�ต�าแหน่ง 
"Auto" ถา้ที�หัวใดหัวหนึ�งหรอืทั �งสองหวัดับ ลงจะมไีฟแสดงบน Flame-out ของหัวที�ดับ การจุดแบบอัตโนมัติ
จะจุดหัวที�ดับกอ่น โดยระหว่างการจุดจะมไีฟแสดงที� Ignition-in-Progress แต่ถา้ไฟดับทั �ง 2 หัวจะเริ�มจุดหัว 
N.W. กอ่นที�จะไปจุดหัว S.E. ต่อไป

การจุดแบบอัตโนมัตขิองแต่ละหัวจะจุดทุก ๆ 2 นาท ี5 ครั�ง หรือจดุจนกว่าจะตดิ โดยระบบจะรับรูจ้ากค่า 
Temperature ที�มากกว่าค่า Setpoint แต่ถา้จุดไม่ตดิภายใน 5 ครั�ง หรือจุดตดิแลว้จะเปลี�ยนการจุดไปจุดอกี
หัวหนึ�งทุก ๆ 2 นาท ี5 ครั�ง หรือ จุดจนกว่าจะตดิจะท�าอย่างนี� 2 รอบ 
ถา้หัวใดหัวหนึ�งจุดไม่ตดิหรอืทั �งสองหัวจุดไม่ตดิ ไฟที� Flame-out ของหัวที�ไม่ตดิจะกระพรบิถี�  ระบบ Auto จะ
ไม่ท�างานอกีต่อไป จนกว่าจะมคีนไปกดปุ่ ม Reset โดยใหก้ดคา้งที�ปุ่ ม Resetนานกว่า 2 วนิาท ีระบบ Auto จงึ
กลับมาท�างานใหม่อกีครั �งหนึ�ง แต่ ถา้กดปุ่ ม Reset คา้งนอ้ยกว่า 1 วนิาท ีจะท�าใหร้ะบบการจุดถูก Lockout
โดยสิ�นเชงิ
ถา้ไม่สามารถจุดตดิทั �ง 2 หัว อุณหภูมขิอง Flare Tip ทั �ง 2 ตัว (10TI101-16, 17) ซึ�งแสดงบนจอ DCS จะ
ลดลง และจะ Alarm ที�อุณหภูมติ��ากว่า 100 ‘C และมแีนวโนม้ลดลงเลย  ตอ้งไปท�าการจุด Manual ที� Local
Panel ใหม่

หลอดไฟแสดงสถานะการท�างานบน Panel
- ถา้ Temperature ที�หัวหนึ�งหัวใดมากกว่า Setpoint ที�ถูกตั�งค่าไว ้ ของ Temperature Controller ที�หัวนั�น ๆ 
จะมไีฟแสดงบน Flame-in
- ถา้ Temperature ที�หัวหนึ�งหัวใดนอ้ยกว่า Setpoint ที�ถูกตั�งค่าไว ้ ของ Temperature Controller ที�หัวนั�น ๆ 
จะมไีฟแสดงบน Flame-out
- ถา้หัวหนึ�งหัวใดอยู่ระหว่างการจุดจะมไีฟแสดงบน Ignition-in-Progress

กรณีที� Flare failure (Out of Service)
- ใหท้�าการหยุดการ vent BD waste gas จาก 90B reactor ทั �ง R#1 , R#4 และ Agglomerator, 90B hold
tank, กจิกรรมการโหลด BD ทั �งหมด ไป Flare จนกว่า Flare จะสามารถกลับมา Service ไดต้ามปกตกิ่อนแลว้
จงึค่อย ๆ เปิดวาลว์ Vent BD waste gas ไป Flare ใหม่อกีครั �งและใหร้ะมัดระวังเรื�องควันด�าเป็นพเิศษ
***ก่อนที�หนา้งานจะเปิด valve vent BD gas to Flare จะตอ้งแจง้กับบอรด์แมนก่อนทุกครั �งเพื�อใหเ้ปิด valve
steam ที� flare tip ดักไวก้อ่นเพื�อป้องกันการเกดิควันด�าและอาจจะถูกรอ้งเรียนจากภายนอกได ้

มาตรการในการควบคุมหอเผาก๊าซ (Flare) เพื�อมใิหส้ง่ผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม โรงงานหรือชมุชน ทั �งในชว่ง
ระยะเวลาการหยุดเดนิเครื�อง (Shut Down) และชว่งระยะเวลาการเริ�มเดนิเครื�องใหม ่(Start Up) ตามมาตรการ 
ดังนี�

ล�าดบั มลภาวะ มาตรการในการจดัการและควบคุม
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1 เสยีงดัง

การป้องกันการเกดิเสยีงดังจากการเผาที� Flare, Boardman จะ
พจิารณาการเปิด control valve of steam 10HC101-06 ที�จ่ายให ้
Flare tip ไม่เกนิ 70% IVP และมกีารตดิต่อประสานงานกับผูป้ฏบัิติ
หนา้งานดว้ย

2 ควันด�า การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยโปรแกรม
- โปรแกรมจะท�าการเปิด control valve of steam 10HC101-06 ดัก
ไวก้อ่นที� 40% เพื�อป้องกันการเกดิควนัด�าจากการเผาไหมส้าร
ไฮโดรคารบ์อนที�หลงเหลอืเล็กนอ้ยจาการท�าปฏกิรยิา

การปลดปลอ่ย Waste gas ไปที� Flare โดยคนเปิดวาลว์
- ก่อนที�จะท�าการเปิดวาลว์ Waste gas ไปที� Flare ผูป้ฏบัิตหินา้งาน
จะสื�อสารกับ Boardman ใหท้ราบก่อนเพื�อให ้Boardman เปิด
control valve of steam 10HC101-06 ดักไวก้่อนประมาณ 5-10%
เพื�อป้องกันการเกดิควันด�า และก็จะมจีอ CCTV ในหอ้งควบคุมคอยดู
ว่าเปลวไฟที�ปล่อง Flare ตลอดเวลา

3 ความรอ้น แสงสว่าง Boardman จะคอยดูปรมิาณของเปลวไฟจากจอ CCTV และอุณหภูมิ
ที�ปล่อง Flare ในหอ้งควบคุมว่าปกตหิรือไม?่  และพื�นที�บรเิวณ
โดยรอบ ๆ Flare จะมป้ีายเตอืนไม่ใหค้นที�ไม่เกี�ยวขอ้งเขา้ไปหรือเดนิ
ผ่าน

4 กลิ�น โดยปกต ิFlare จะม ีNatural gas (CNG) เปิดเลี�ยงไวแ้ละจะมเีปลว
ไฟที�ปล่อง Flare ตลอดเวลา ดังนั�นถา้ม ีwaste gas ปล่อยไปที� 
Flare ก็จะท�าใหเ้กดิการเผาไหมทั้นท ีซึ�งจะท�าใหไ้ม่มกีลิ�นปล่อย
ออกมา

5 ระยะเวลาการเผา การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยโปรแกรม
- ระยะเวลาการเผาประมาณ 20 นาที

การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยคนเปิดวาลว์
- ระยะเวลาการเผาประมาณ 60 นาที

การปฏบิตัเิบื�องตน้กรณีเหตุฉุกเฉนิกรณีเกดิการร ั�วไหล
ผูพ้บเห็นเหตุการณ์ใหแ้จง้พนักงานของ  Polymerization ใหเ้ร็วที�สุดเท่าที�จะท�าได ้
Shift Supervisor หรือ Polymer technician ตรวจสอบหนา้งาน และรายงานต่อหัวหนา้งานและ control

room ทราบ และพจิารณาแจง้เหตุใหแ้ผนกขา้งเคยีง ที�อาจไดรั้บผลกระทบรับทราบ และกันคนออกจากพื�นที�
กรณีเหตุการณ์รุนแรง ใหพ้จิารณากด plant wide alarm เพื�อแจง้ใหบ้คุคลอนืทราบถงึเหตุฉุกเฉิน และ

เตรียมทมีเขา้ระงับเหตุ
บอรด์แมนหยดุการสง่สารบวิทาไดอนีไปที� Flare ทันท ีถา้มกีาร vent BD gas to flare อยู่ 

 ถา้มกีารโหลดสาร BD อยู่ก็ใหท้�าการหยุดโหลดทันทแีละหา้มสง่ BD ไปที� Flare
แจง้ใหพ้นักงานและผูรั้บเหมา ที�ท�างานอยู่บรเิวณนั�นรับทราบ ใหห้ยุดงาน และออกนอกพื�นที�
Shift Supervisor รีบแจง้หัวหนา้งาน Production Manager และทมีฉุกเฉินของบรษัิทรับทราบโดยทันที
ท�าการตัดไฟอุปกรณ์ไฟฟ้าที�อาจเกดิไฟไหม ้กอ่นที�จะท�าการระงับเหตุดว้ยน��าดับเพลงิและโฟม
ปฏบัิตติามแผนฉุกเฉินของบรษัิท

2.2 การเริ�มเดนิเครื�องปกต,ิ การผลติปกต ิ(normal start up, normal
operation)
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2.2.1 อุปกรณ์ PPE ที�ผูป้ฏบิตักิารตอ้งสวมใส่

____1) หมวกนิรภัย
____2) ถุงมอืกันสารเคมี
____3) Safety glass
____4) สวมใส ่FRC Suit หรือชดุทนไฟ
____5) Respirator
____6) Safety Shoes

2.2.2 สิ�งท ี�ตอ้งท�ากอ่น (Prerequisites)
_____ Work permit ที�เกี�ยวขอ้ง ไดถู้กปิดเรียบรอ้ยแลว้
_____ ตรวจสอบว่าระบบ Blind ตา่ง ๆ ไดถู้กถอดออกหมดแลว้
_____ อุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้ง ไดถู้กปลด LOTO หมดแลว้
_____ ไดท้�าการ line up process เรยีบรอ้ยแลว้
_____ Technician ไดเ้ดนิตรวจสอบความพรอ้มหนา้งานแลว้

2.2.3 ขดีจ�ากดัต��าสุดและสูงสุดที�ระยะปลอดภยัในการปฏบิตังิาน (Operating limit/Operating
envelope)

  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.3

2.2.4 ขดีจ�ากดัในการปฏบิตังิาน, ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบน และข ั�นตอนหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบน
          (Operation limits, Consequences of deviation and step to avoid deviation)

  
                                  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.4

2.2.5 กระบวนการ (Procedure)
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ข ั�นตอนการปฏบิตังิาน Flare 
การจุด Flare จะสามารถท�าไดโ้ดยการ จุดแบบ Manual และ Automatic บน Flare Tip ทั �ง 2 หัว  โดยจะม ี
Natural gas เขา้ไปที� Pilot line โดยผ่าน FG101-09 แลว้ออกไปที� Flare Tip ทั �ง 2 หัวตลอดเวลา เพื�อที�จะ
ท�าให ้Flare ลุกตดิไฟตลอดทั �ง 2 หัวเมื�อ Waste BD gas ที�เป็นสว่นเกนิของการท�าปฏกิริยิาหรอืจากกจิกรรม 
Unloading ถกูสง่มาเผา จะถกูสง่เขา้ไปที� Flare S.E.al Pot และผ่านน��ารอ้น (Water+ steam) @ 50 ‘C โดย
ท่อ dip pipe กอ่นที� waste gas จะลอยขึ�นไปบน Flare tip และถูกเผาไหมต้่อไป

Flare Control Panel จะประกอบดว้ย
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1. Flam-in จะเป็นไฟแสดงว่ามไีฟตดิที�หัว S.E. หรือ N.W.
2. Flam-out จะเป็นไฟแสดงว่ามีไฟดับที�หัว S.E. หรือ N.W.
3. Ignition-in-progress จะเป็นไฟแสดงว่ามกีารจุดที�หัว S.E. หรือ N.W.
4. Ignition Select จะเป็น Switch เพื�อเลอืกการจุดประกอบดว้ยการจุดแบบ Automatic, การจุดที�หัว S.E.
และ N.W.
5. Power Switch เป็น Switch เปิด-ปิด เครื�องจุด Flare
6. Manual ignition เป็นปุ่ มกดการจุดแบบ Manual
7. Auto ignition resetเป็นปุ่ ม Resetการท�างานของระบบการจุดแบบ Auto หรือยกเลกิการจุด
8. Temperature Controller จะอยู่ดา้นในของ Panel โดยจะเป็น Temperature Controller 2 ชุดโดยจะวัด
และควบคุม การจุดแบบ Auto ที�หัว S.E. และ N.W.

การท�างานของการจดุ Flare ดว้ยระบบ Manual
-     เปิด Manual valve ของ NG ของ Pilot line โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-07) ไวท้ี� 0.5-
0.7 kg/cm2 และปรับ Flow ผ่าน FG101-09 ไวท้ี�ประมาณ 60-70 LPM
-      เปิด Manual valve ของ Line ก๊าซ NG โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-10) ไวท้ี� 0.5-0.8
kg/cm2 และ Line Air ส�าหรบัการจุดโดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-12) ไวท้ี� 1.5-1.8 kg/cm2
ตามล�าดับ
-     เปิด Power ส�าหรับจุด Flare โดย Switch ไปที�ต�าแหน่ง "On" และเลอืก Ignition Select ไปที�ต�าแหน่ง 
"Auto"
-     ปล่อยไว ้10 วนิาท ีเพื�อรอใหอ้ัตราสว่นของ NG : Air ใหเ้หมาะสมต่อการจุด
-     บดิสวซิตไ์ปที�ต�าแหน่ง "S.E." หรือ "N.W." เพื�อท�าใหห้ัวเทยีน Spark ที� Plug โดยสามารถสงัเกตเห็นไฟ 
Spark ผ่านทาง sight glass (ตาแมว) ได ้
-     การสงัเกตวา่จุดตดิหรือไม่? ใหดู้จากเปลวไฟหรือดูจาก Temperature Indicator ที� Panel หรือ บนจอ 
DCS
- เมื�อท�าการจุดไฟตดิแลว้ ไฟจะโชวท์ี� Flame-out และ Ignition-in-Progress ที�หัวนั�น ๆ  แต่เมื�อจุดไฟ
ตดิแลว้ไฟทั�งสองดวงนี�จะดับลงและไฟจะตดิเฉพาะ Flame-in
-   เมื�อหัวใดหัวหนึ�งตดิแลว้ใหส้ลบั Ignition Select switch ไปที�อกีหัวหนึ�งเพื�อท�าการจุดอกีหัวหนึ�ง
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การท�างานของการจุด Flare ดว้ยระบบ Automatic
-  ก่อนที�จะท�างานระบบ Automatic การจุดจะตอ้งถูกจุดโดยระบบ Manual กอ่น
-  เปิด Manual valve ของ NG ของ Pilot line โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-07) ไวท้ี� 0.5-0.7
kg/cm2 และปรับ Flow ผ่าน FG101-09 ไวท้ี�ประมาณ 60-70 LPM
-  เปิด Manual valve ของ Line ก๊าซ NG โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-10) ไวท้ี� 0.5-0.8
kg/cm2 และ Line Air ส�าหรบัการจุดโดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-12) ไวท้ี� 1.5-1.8 kg/cm2
ตามล�าดับ
- ปล่อยไว ้10 วนิาท ีเพื�อใหอั้ตราสว่นของ NG : Air ใหเ้หมาะสมตอ่การจุด
- เปิด Power จุด Flare โดย Switch ไปที�ต�าแหน่ง "On" และเลอืก Ignition Select Switch ไปที�ต�าแหน่ง 
"Auto" ถา้ที�หัวใดหัวหนึ�งหรือทั �งสองหัวดับ ลงจะมไีฟแสดงบน Flame-out ของหัวที�ดับ การจุดแบบอัตโนมัติ
จะจุดหัวที�ดับกอ่น โดยระหว่างการจุดจะมไีฟแสดงที� Ignition-in-Progress แต่ถา้ไฟดับทั �ง 2 หัวจะเริ�มจุดหัว 
N.W. กอ่นที�จะไปจุดหัว S.E. ต่อไป

การจุดแบบอัตโนมัตขิองแต่ละหัวจะจุดทุก ๆ 2 นาท ี5 ครั�ง หรือจุดจนกว่าจะตดิ โดยระบบจะรับรูจ้ากค่า 
Temperature ที�มากกว่าค่า Setpoint แต่ถา้จุดไม่ตดิภายใน 5 ครั�ง หรอืจุดตดิแลว้จะเปลี�ยนการจุดไปจุดอกี
หัวหนึ�งทุก ๆ 2 นาท ี5 ครั�ง หรือ จุดจนกว่าจะตดิจะท�าอย่างนี� 2 รอบ 
ถา้หัวใดหัวหนึ�งจุดไม่ตดิหรอืทั �งสองหัวจุดไม่ตดิ ไฟที� Flame-out ของหัวที�ไม่ตดิจะกระพรบิถี�  ระบบ Auto จะ
ไม่ท�างานอกีต่อไป จนกว่าจะมคีนไปกดปุ่ ม Resetโดยใหก้ดคา้งที�ปุ่ ม Resetนานกว่า 2 วนิาท ีระบบ Auto จงึ
กลับมาท�างานใหม่อกีครั �งหนึ�ง แต่ ถา้กดปุ่ ม Resetคา้งนอ้ยกว่า 1 วนิาท ีจะท�าใหร้ะบบการจุดถูก Lockout
โดยสิ�นเชงิ
ถา้ไม่สามารถจุดตดิทั �ง 2 หัว อุณหภูมขิอง Flare Tip ทั �ง 2 ตัว (10TI101-16, 17) ซึ�งแสดงบนจอ DCS จะ
ลดลง และจะ Alarm ที�อุณหภูมติ��ากว่า 100 ‘C และมแีนวโนม้ลดลงเลย  ตอ้งไปท�าการจุด Manual ที� Local
Panel ใหม่

หลอดไฟแสดงสถานะการท�างานบน Panel
- ถา้ Temperature ที�หัวหนึ�งหัวใดมากกว่า Setpoint ที�ถูกตั�งค่าไว ้ ของ Temperature Controller ที�หัวนั�น ๆ 
จะมไีฟแสดงบน Flame-in
- ถา้ Temperature ที�หัวหนึ�งหัวใดนอ้ยกว่า Setpoint ที�ถูกตั�งค่าไว ้ ของ Temperature Controller ที�หัวนั�น ๆ 
จะมไีฟแสดงบน Flame-out
- ถา้หัวหนึ�งหัวใดอยู่ระหว่างการจุดจะมไีฟแสดงบน Ignition-in-Progress
กรณีที� Flare failure (Out of Service)
- ใหท้�าการหยุดการ vent BD waste gas จาก 90B reactor ทั �ง R#1 , R#4 และ Agglomerator, 90B hold
tank, กจิกรรมการโหลด BD ทั �งหมด ไป Flare จนกว่า Flare จะสามารถกลับมา Service ไดต้ามปกตกิ่อนแลว้
จงึค่อย ๆ เปิดวาลว์ Vent BD waste gas ไป Flare ใหม่อกีครั �งและใหร้ะมัดระวังเรื�องควันด�าเป็นพเิศษ
***ก่อนที�หนา้งานจะเปิด valve vent BD gas to Flare จะตอ้งแจง้กับบอรด์แมนก่อนทุกครั �งเพื�อใหเ้ปิด valve
steam ที� flare tip ดักไวก้อ่นเพื�อป้องกันการเกดิควันด�าและอาจจะถูกรอ้งเรียนจากภายนอกได ้

มาตรการในการควบคุมหอเผาก๊าซ (Flare) เพื�อมใิหส้ง่ผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม โรงงานหรือชมุชน ทั �งในชว่ง
ระยะเวลาการหยุดเดนิเครื�อง (Shut Down) และชว่งระยะเวลาการเริ�มเดนิเครื�องใหม ่(Start Up) ตามมาตรการ 
ดังนี�

ล�าดบั มลภาวะ มาตรการในการจดัการและควบคุม
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1 เสยีงดัง

การป้องกันการเกดิเสยีงดังจากการเผาที� Flare, Boardman จะ
พจิารณาการเปิด control valve of steam 10HC101-06 ที�จ่ายให ้
Flare tip ไม่เกนิ 70% IVP และมกีารตดิต่อประสานงานกับผูป้ฏบิัติ
หนา้งานดว้ย

2 ควันด�า การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยโปรแกรม
- โปรแกรมจะท�าการเปิด control valve of steam 10HC101-06 ดกั
ไวก้อ่นที� 40% เพื�อป้องกันการเกดิควนัด�าจากการเผาไหมส้าร
ไฮโดรคารบ์อนที�หลงเหลอืเล็กนอ้ยจาการท�าปฏกิรยิา

การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยคนเปิดวาลว์
- ก่อนที�จะท�าการเปิดวาลว์ Waste gas ไปที� Flare ผูป้ฏบัิตหินา้งาน
จะสื�อสารกับ Boardman ใหท้ราบก่อนเพื�อให ้Boardman เปิด
control valve of steam 10HC101-06 ดักไวก้่อนประมาณ 5-10%
เพื�อป้องกันการเกดิควันด�า และก็จะมจีอ CCTV ในหอ้งควบคุมคอยดู
ว่าเปลวไฟที�ปล่อง Flare ตลอดเวลา

3 ความรอ้น แสงสว่าง Boardman จะคอยดูปรมิาณของเปลวไฟจากจอ CCTV และอุณหภูมิ
ที�ปล่อง Flare ในหอ้งควบคุมว่าปกตหิรือไม?่  และพื�นที�บรเิวณ
โดยรอบ ๆ Flare จะมป้ีายเตอืนไม่ใหค้นที�ไม่เกี�ยวขอ้งเขา้ไปหรือเดนิ
ผ่าน

4 กลิ�น โดยปกต ิFlare จะม ีNatural gas (CNG) เปิดเลี�ยงไวแ้ละจะมเีปลว
ไฟที�ปล่อง Flare ตลอดเวลา ดังนั�นถา้ม ีwaste gas ปล่อยไปที� 
Flare กจ็ะท�าใหเ้กดิการเผาไหมทั้นท ีซึ�งจะท�าใหไ้ม่มกีลิ�นปล่อย
ออกมา

5 ระยะเวลาการเผา การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยโปรแกรม
- ระยะเวลการเผาประมาณ 20 นาที

การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยคนเปิดวาลว์
- ระยะเวลการเผาประมาณ 60 นาที

2.3 การปฏบิตักิารผลติช ั�วคราว (Temporary operation)
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2.3.1  อุปกรณ์ PPE ที�ผูป้ฏบิตักิารตอ้งสวมใส่

____1) หมวกนิรภัย
____2) ถุงมอืกันสารเคมี
____3) Safety glass
____4) สวมใส ่FRC Suit หรือชดุทนไฟ
____5) Respirator
____6) Safety Shoes

2.3.2  สิ�งท ี�ตอ้งท�ากอ่น (Prerequisites)
____ ไม่ระบุ

2.3.3 ขดีจ�ากดัต��าสุดและสูงสุดที�ระยะปลอดภยัในการปฏบิตังิาน (Operating limit/Operating
envelope)

  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.3

2.3.4 ขดีจ�ากดัในการปฏบิตังิาน, ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบน และข ั�นตอนหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบน
          (Operation limits, Consequences of deviation and step to avoid deviation)

  
                                  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.4

2.3.5 กระบวนการ (Procedure)

         ในกรณีที�มคีวามจ�าเป็นตอ้งมกีารใชง้านชั�วคราวในสภาวะที�ไมป่กต ิจะตอ้งมกีารออก MOC
(Management of change) และใหผู้ม้ี�เกี�ยวขอ้งทกุฝ่ายเซ็นตรั์บทราบทกุครั�ง และตอ้งท�าการประเมนิ risk
assessment และ JSA กอ่น และก่อนเริ�มใชง้าน จะตอ้งท�า PSSR ใหเ้สร็จเรียบรอ้ยกอ่นที�จะเริ�มการใชง้านทกุ
ครั�งทั �งนี�ใหพ้นักงานที�รับผดิชอบปฏบัิตติามขั �นตอนที�ระบุไวใ้น MOC เป็นหลักซึ�งอาจจะแตกตา่งกันออกไป
แลว้แต่กรณี

     Refer to MOC procedure: QESP-018

2.4 การหยุดระบบการผลติฉุกเฉนิ (Emergency shut down)
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เมื�อมเีหตผุดิปกต ิหรอืเหตฉุุกเฉนิเกดิขึ�น ซึ�งมคีวามจ�าเป็นตอ้งหยดุ Flare โดยทันท ีเพื�อป้องกันหรือลดความ
สญูเสยีที�อาจเกดิขึ�น ซึ�งแบง่เป็นกรณีต่าง ๆ ดังนี�

ไฟฟ้าดบั
    เมื�อเกดิเหตุไฟฟ้าดับ ใหพ้นักงานปฏบัิตดิังนี�
_____ 1. แจง้ E&PCS ตรวจสอบระบบ Main power supply เพื�อหาสาเหตุทันที
_____ 2. Boardman เฝ้าตดิตามดู conditions of Flare

- ระดับของ Flare tank 10-101 และ Flare pump out tank 10-102 ปกตหิรือไม?่
- ดู CCTV ในหอ้งควบคุมว่าเปลวไฟที�ปล่อง flare ปกตหิรือไม?่
- ตรวจสอบอุณหภมูขิอง Flare tip ทั �ง 2 หัว อ่านค่าไดป้กตหิรือไม?่

การปฏบิตัเิบื�องตน้กรณีเหตุฉุกเฉนิกรณีเกดิการร ั�วไหล
ผูพ้บเห็นเหตุการณ์ใหแ้จง้พนักงานของ  Polymerization ใหเ้ร็วที�สุดเท่าที�จะท�าได ้
Shift Supervisor หรือ Polymer technician ตรวจสอบหนา้งาน และรายงานต่อหัวหนา้งานและ control

room ทราบ และพจิารณาแจง้เหตุใหแ้ผนกขา้งเคยีง ที�อาจไดรั้บผลกระทบรับทราบ และกันคนออกจากพื�นที�
กรณีเหตุการณ์รุนแรง ใหพ้จิารณากด plant wide alarm เพื�อแจง้ใหบุ้คคลอนืทราบถงึเหตุฉุกเฉิน และ

เตรียมทมีเขา้ระงบัเหตุ
บอรด์แมนหยุดการสง่สารบวิทาไดอนีไปที� Flare ทันท ีถา้มกีาร vent BD gas to flare อยู่ 

 ถา้มกีารโหลดสาร BD อยู่ก็ใหท้�าการหยุดโหลดทันทแีละหา้มสง่ BD ไปที� Flare
แจง้ใหพ้นักงานและผูรั้บเหมา ที�ท�างานอยู่บรเิวณนั�นรับทราบ ใหห้ยุดงาน และออกนอกพื�นที�
Shift Supervisor รีบแจง้หัวหนา้งาน Production Manager และทมีฉุกเฉินของบรษัิทรับทราบโดยทันที
ท�าการตัดไฟอุปกรณ์ไฟฟ้าที�อาจเกดิไฟไหม ้กอ่นที�จะท�าการระงับเหตุดว้ยน��าดับเพลงิและโฟม

ปฏบัิตติามแผนฉุกเฉินของบรษัิท

ระบบ DCS failure
a) เมื�อ Power Card of Controller and I/O Power Supply failed

o Power Card ของ Controller และ Power Supply ของ I/O Card จะม ีPrimary และ Secondary ซึ�ง 
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 Primary failed จะมรีะบบ automatic switch ไปที� Secondary และสามารถเปลี�ยนตวัที�เสยีไดโ้ดย

          ระบบจะม ีAlarm เตอืนที�หนา้จอ DCS เพื�อแจง้ใหท้ราบ
o _____ บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปตรวจสอบหนา้งานโดยรอบของบรเิวณ Flare วา่มสี ิ�งผดิปกต ิ

         หรือเกดิการรั�วไหลหรือไม?่

b) Controller, Network Switch and I/O Card failed
o DCS Controller, Network Switch รวมไปถงึ DCS I/O Card จะม ีPrimary และ Secondary ซึ�ง 

Primary failed จะมรีะบบ automatic switch ไปที� Secondary และสามารถเปลี�ยนตวัที�เสยีไดโ้ดย
ระบบจะม ีAlarm เตอืนที�หนา้จอ DCS เพื�อแจง้ใหท้ราบ

o บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปตรวจสอบหนา้งานโดยรอบของบรเิวณ Flare วา่มสี ิ�งผดิปกต ิ
         หรือเกดิการรั�วไหลหรือไม?่

c) Power loss with 80kVA UPS failed
o เมื�อเกดิ DCS failed ต�าแหน่งของ control valve ต่าง ๆ จะ fail ไปดว้ย ตามที� function ของ valve

นั�น ๆ เชน่ fail open เมื�อ DCS fail ต�าแหน่งของ valve ก็จะ fail open instrument นั�น ๆ สว่นคา่ 
Parameter ต่าง ๆ ของ controller (ค่าที�มกีารเปลี�ยน Online) จะกลับไปที�ค่า Parameter เดมิเมื�อ 
DCS กลับมาเป็นปกตคิ่า Parameter เชน่ ค่า Alarm Limit, ค่า PID Tuning ก็จะกลับไปที�ค่าเริ�มตน้ 
(Default)

o เมื�อ DCS failed เนื�องจาก UPS เสยีจนไมส่ามารถใชง้านได ้แต่ยังคงมกีระแสไฟอยู ่ใหต้ดิต่อผูม้ี
หนา้ที�รับผดิชอบ manual switch by pass UPS เพื�อจ่ายกระแสไฟใหก้ับ  DCS ไดโ้ดยตรง และ
เพื�อให ้DCS สามารถใชง้านไดป้กตกิอ่น

o เมื�อ Power loss และ UPS failed จน DCS ไมส่ามารถใชง้านได ้ใหแ้จง้ผูท้ี�มหีนา้ที�รับผดิชอบและ
ผูบั้งคับบัญชาทราบทันท ีเพื�อหาแนวทางป้องกันและใหเ้กดิความเสยีหายนอ้ยที�สดุ

o บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปตรวจสอบหนา้งานโดยรอบของบรเิวณ Flare วา่มสี ิ�งผดิปกต ิ
         หรือเกดิการรั�วไหลหรือไม?่

2.5 การปฏบิตักิารผลติในภาวะฉุกเฉนิ (Emergency operation)

2.5.1  อุปกรณ์ PPE ที�ผูป้ฏบิตักิารตอ้งสวมใส่
____1) หมวกนริภัย
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____2) ถุงมอืกันสารเคมี
____3) Face shield และ Safety glass
____4) สวมใส ่FRC Suit หรือชดุทนไฟ
____5) Respirator
____6) Safety Shoes

อปุกรณ์เสรมิส�าหรบัผูป้ฏบิตังิาน
พนักงานปฏบิัตกิารจะตอ้งตดิ Gas detector (mobile) ที�ตัวผูป้ฏบัิตงิานทุกครั�งที�ท�าการโหลดสาร

2.5.2  สิ�งที�ตอ้งท�ากอ่น (Prerequisites)
____ ไม่ระบุ

2.5.3 ขดีจ�ากดัต��าสุดและสูงสุดที�ระยะปลอดภยัในการปฏบิตังิาน (Operating limit/Operating
envelope)

  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.3

2.5.4 ขดีจ�ากดัในการปฏบิตังิาน, ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบน และข ั�นตอนหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบน
          (Operation limits, Consequences of deviation and step to avoid deviation)

  
                                  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.4

2.5.5 กระบวนการ (Procedure)

➢ เมื�อ Level of Flare tank 10-101 alarm high high 10LI101-01 HH > 95%
ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- เกดิ high level ภายในถัง Flare tank 10-101
- น��าเสยีใน flare tank อาจลน้ออกนอกระบบและกระทบกับสิ�งแวดลอ้ม
- อาจท�าใหก้ารควบคมุอณุหภมูใินถังท�าไดช้า้และม ีBD ตกคา้งในน��า
- เกดิผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ใหบ้อรด์แมนท�าการตรวจสอบระดับของ R#1/ R#4 KO drum ว่าปกตหิรือไม?่ เพื�อมั�นใจว่าไม่มกีาร
ลน้ของน��าจาก KO drum ไปที� flare tank

- บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปหนา้งานตรวจสอบวาลว์น��า make up water เขา้ flare tank เปิดปกติ
หรือไม่? , เช็ค flow rotameter ประกอบดว้ย

- บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปตรวจสอบหนา้งานที� Flare 10-101 วา่มสี ิ�งผดิปกต ิหรือเกดิการรั�วไหล
หรือไม่?

- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบ
อุปกรณ์การวัดระดับ 10LI101-01

➢ เมื�อ Level of Flare tank 10-101 alarm low low 10LI101-01 LL < 30%
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะท�าใหร้ะดับน��าไมท่่วมถงึท่อ waste gas ที�สง่เขา้มาที� Flare แลว้เกดิ fire back ได ้
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- อาจจะท�าให ้foam ที�มากับ waste gas ไม่ไดถู้กดักจับก่อนปล่อยออกไปเผาที�ปล่อง flare

  - อาจจะท�าใหก้ารเผาไหมไ้มส่มบรูณ์และเกดิเขมา่ควันด�าสูช่มุชนรอบขา้งได ้
  

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปหนา้งานตรวจสอบวาลว์น��า make up water เขา้ flare tank เปิดปกติ
หรือไม่? , เช็ค flow rotameter ประกอบดว้ย

- บอรด์แมนแจง้ Technician ใหไ้ปตรวจสอบ line omega ส�าหรับ balance level in flare tank ว่าปกติ
หรือไม่? , ไม่ตัน

- ตรวจสอบ XV valve drain of flare tank passing หรือไม?่
- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบ

อุปกรณ์การวัดระดับ 10LI101-01

➢  เมื�อ Level of Flare pump out tank (10-102) alarm high high 10LI102-01 HH > 98%
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจท�าใหน้��าเสยีลน้ออกนอกระบบ
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ตรวจสอบหนา้งานว่าระดับของน��าและปรมิาณของกากในถังปกตหิรือไม่?
- ตรวจสอบ pump transfer (10M103) to WWT ว่าท�างานปกตหิรือไม่?
- ให ้Technician ตรวจสอบ suction strainer of pump ตันหรอืไม่?
- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดระดับ 10LI102-01

➢ เมื�อ Level of Flare pump out tank (10-102) alarm low low 10LI102-01 LL < 10%
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะท�าให ้pump 10M103 cavitation, mechanical S.E.al ไดรั้บความเสยีหาย

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ตรวจสอบระบบ circulation pump ท�างานปกตหิรือไม?่
- Stop pump 10M103 transfer to WWTP
- ตรวจสอบ line omega ส�าหรับ balance level in flare tank ว่าปกตหิรือไม?่
- แจง้ E&PCS ตรวจสอบ LT of 10-102

➢ เมื�อ Flare tip temperature 1 alarm high high 10TI101-16 HH > 900’C
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะเกดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์และเกดิควันด�าจ�านวนมาก
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม เกดิการรอ้งเรียนจากชุมชนภายนอก

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ตรวจสอบเปลวไฟที� flare ว่าปกตหิรือไม่?
- ตรวจสอบแก๊ส NG ที�สง่เขา้ Flare tank & Pilot ว่าปกตหิรือไม่?
- แจง้ Technician ไปตรวจสอบหนา้งานว่ามสี ิ�งผดิปกตหิรือไม?่
- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดอุณหภูม ิ
10TI101-16 of flare tip ว่าปกตหิรือไม?่
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➢ เมื�อ Flare tip temperature 1 alarm low low 10TI101-16 LL < 50’C
ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะเกดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์และก๊าซไฮโดรคารบ์อนหลดุลอยไปสูช่มุชน
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม เกดิการรอ้งเรียนจากชุมชนภายนอก

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- บอรด์แมนหยุดการสง่ waste gas ไปเผาที� flare ทันที
- ตรวจสอบหนา้งาน, ตรวจสอบเปลวไฟที� flare ว่ายังท�างานปกตหิรือไม?่
- ตรวจสอบแก๊ส CNG ที�สง่เขา้ Flare tank & Pilot ว่าจ่ายเขา้มาปกตหิรือไม?่
- กรณีตรวจไมพ่บความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดอณุหภูม ิ
10TI101-16 of flare tip ว่าปกตหิรือไม?่

➢ เมื�อ Flare tip temperature 2 alarm high high 10TI101-17 HH > 900’C
ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะเกดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์และเกดิควันด�าจ�านวนมาก
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม เกดิการรอ้งเรียนจากชุมชนภายนอก

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- ตรวจสอบเปลวไฟที� flare ว่าปกตหิรือไม่?
- ตรวจสอบแก๊ส NG ที�สง่เขา้ Flare tank & Pilot ว่าปกตหิรือไม่?
- แจง้ Technician ไปตรวจสอบหนา้งานว่ามสี ิ�งผดิปกตหิรือไม่?
- กรณีไม่ตรวจพบความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดอุณหภูม ิ
10TI101-17 of flare tip ว่าปกตหิรือไม?่

➢ เมื�อ Flare tip temperature 2 alarm low low 10TI101-17 LL < 50’C
ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Consequences of deviation)

- อาจจะเกดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์และก๊าซไฮโดรคารบ์อนหลดุลอยไปสูช่มุชน
- เกดิผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม เกดิการรอ้งเรยีนจากชุมชนภายนอก

การด�าเนนิการแกไ้ขและหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบนของคา่ตา่ง ๆ ในระบบ (Action taken to correct or
avoid deviation)

- บอรด์แมนหยุดการสง่ waste gas ไปเผาที� flare ทันที
- ตรวจสอบหนา้งาน, ตรวจสอบเปลวไฟที� flare ว่ายังท�างานปกตหิรือไม?่
- ตรวจสอบแกส๊ CNG ที�สง่เขา้ Flare tank & Pilot ว่าจา่ยเขา้มาปกตหิรือไม?่
- กรณีตรวจไมพ่บความผดิปกตทิี�หนา้งาน ใหแ้จง้ E&I เขา้มาตรวจสอบอุปกรณ์การวัดอุณหภูม ิ
10TI101-17 of flare tip ว่าปกตหิรือไม?่

2.6 การหยุดระบบการผลติตามปกต ิ(Normal shut down)

2.6.1  อุปกรณ์ PPE ที�ผูป้ฏบิตักิารตอ้งสวมใส่

____1) หมวกนิรภัย
____2) ถุงมอืกันสารเคมี
____3) Safety glass
____4) สวมใส ่FRC Suit หรือชดุทนไฟ
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____5) Respirator
____6) Safety Shoes

2.6.2  สิ�งท ี�ตอ้งท�ากอ่น (Prerequisites)
____ ตรวจสอบว่ายอดการรับ BD ไดต้ามเป้าหมายแลว้

2.6.3 ขดีจ�ากดัต��าสุดและสูงสุดที�ระยะปลอดภยัในการปฏบิตังิาน (Operating limit/Operating
envelope)

  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.3

2.6.4 ขดีจ�ากดัในการปฏบิตังิาน, ผลที�เกดิขึ�นจากการเบี�ยงเบน และข ั�นตอนหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบน
          (Operation limits, Consequences of deviation and step to avoid deviation)

  
                                  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.4

2.6.5 กระบวนการ (Procedure)

2.6.5.1 ในกรณ ีNormal shutdown เพื�อหยุดการท�างานของ Flare 10-101

ข ั�นตอนการหยุด Flare 10-101
____1. บอรด์แมนตรวจสอบระบบการ Vent ของ Reactors & Hold tanks และปิด Valve vent to Flare
ทั �งหมด
____2. Field operator ท�าการปิด manual valve ของ Reactor & Hold tanks vent to Flare ทั �งหมดและท�า
การ LOTO และ mark up on P&ID
____3. Field operator ท�าการปิด manual valve of Plant Air & NG supply to Ignition sparker และท�าการ 
LOTO
____4. Field operator ท�าการปิด manual valve of Plant Air supply to Ignition sparker และท�าการ LOTO
____5. Field operator ท�าการปิด manual valve of Steam supply to Flare และท�าการ LOTO
____6. บอรด์แมนท�าการเปิด drain valve 10XV102-04 เพื�อ empty waste water in Flare tank 10-101
____7. บอรด์แมนท�าการสง่ Waste water in 10-102 tank to WWTP ใหเ้หลอืนอ้ยที�สดุ
____8. Field operator ท�าการปิดระบบ N2 supply เขา้ระบบท่อ BD gas vent to flare & LOTO ดังนี�

8.1 ปิด N2 supply ของ R#1 KO drum/ 90B HT/ Agglomeration Rx vent to flare
8.2 ปิด N2 supply ของ R#1 & R#4 emergency vent to flare
8.3 ปิด N2 supply ของ BD wash tank vent to flare

____9. Field operator ท�าการปิด manual valve of PW supply to Flare tank 10-101 & pump 10-103
และท�าการ LOTO
____10. Field operator ท�าการ empty 10-102 tank

2.6.5.2 ในกรณีของ Normal shutdown เพื�อท�าการหยดุซอ่มบ�ารุงประจ�าทุก 3 ปี
กรณีที�หยุดระบบเพื�อซอ่มบ�ารุง Flare ซึ�งทาง Maintenance จะมกีารตรวจสอบอุปกรณ์ Flare ทุก 3 ปีตาม
แผนงาน (PM) ซึ�งจะมกีารตรวจสอบดังนี�
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กรณีที�มกีาร inspection ใน Flare tank
____1. บอรด์แมนตรวจสอบระบบการ Vent ของ Reactors & Hold tanks และปิด Valve vent to Flare
ทั �งหมด
____2. Field operator ท�าการปิด manual valve ของ Reactor & Hold tanks vent to Flare ทั �งหมดและท�า
การ LOTO และ mark up on P&ID
____3. Field operator ท�าการปิด manual valve of Plant Air & NG supply to Ignition sparker และท�าการ 
LOTO
____4. Field operator ท�าการปิด manual valve of Plant Air supply to Ignition sparker และท�าการ LOTO
____5. Field operator ท�าการปิด manual valve of Steam supply to Flare และท�าการ LOTO
____6. บอรด์แมนท�าการเปิด drain valve 10XV102-04 เพื�อ empty waste water in Flare tank 10-101
____7. บอรด์แมนท�าการสง่ Waste water in 10-102 tank to WWTP ใหเ้หลอืนอ้ยที�สดุ
____8. Field operator ท�าการปิดระบบ N2 supply เขา้ระบบท่อ BD gas vent to flare & LOTO ดังนี�

8.1 ปิด N2 supply ของ R#1 KO drum/ 90B HT/ Agglomeration Rx vent to flare
8.2 ปิด N2 supply ของ R#1 & R#4 emergency vent to flare
8.3 ปิด N2 supply ของ BD wash tank vent to flare

____9. Field operator ท�าการปิด manual valve of PW supply to Flare tank 10-101 & pump 10-103
และท�าการ LOTO
____10. Field operator ท�าการ empty 10-102 tank
___ 11. ใส ่blind plate ที� process line ต่าง ๆ ที�สง่ BD gas ไปที� Flare tank 10-101 ตาม P&ID mark up
___ 12. MTN เปิด manhole of Flare tank 10-101
___ 13. ถา้จะมกีารเขา้ไปในถัง ก่อนเขา้ inspect ภายในถัง Flare tank 10-101 ใหท้�าการวัดปรมิาณ O2

ภายในถังโดยปรมิาณ O2 จะตอ้ง > 20% และวัดปรมิาณ %LEL ในถังตอ้งเป็น 0% และตดิตั �งระบบ ventilation
ใหพ้รอ้มก่อนจะเขา้ท�างานดว้ย
___ 14. ถา้มกีารท�างานขา้งใน Flare tank กจ็ะตอ้งท�าการเปิด permit to work เป็นแบบ confine space

permit ดว้ยทุกครั�ง

2.7 การเร ิ�มเดนิเครื�องหลงัจากการซอ่มบ�ารุงรกัษาคร ั�งใหญห่รอืหลงัจากการ
หยดุระบบผลติฉุกเฉนิ (Start up after annual turnaround or emergency
shut down)

2.7.1  อุปกรณ์ PPE ที�ผูป้ฏบิตักิารตอ้งสวมใส่
____1) หมวกนิรภัย
____2) ถุงมอืกันสารเคมี
____3)  Safety Shoes
____4) Safety glass
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____5) FRC Suit

2.7.2  สิ�งที�ตอ้งท�ากอ่น (Prerequisites)
_____ในระหว่างที�มกีาร shutdown หากมกีารเปลี�ยนแปลง process หรือมกีาร modify อุปกรณ์บางอย่าง ตอ้ง

ท�าการออก MOC และท�า JSA รวมถงึ Review HAZOP และกอ่นการใชง้าน (start-up) ตอ้งท�า PSSR
ใหเ้สร็จเรียบรอ้ย พรอ้มทั �งตอ้งท�าการ Review & Training ใหก้ับพนักงานที�เกี�ยวขอ้งใหเ้รียบรอ้ยก่อน
ทุกครั�ง

_____ Work permit ที�เกี�ยวขอ้ง ไดถู้กปิดเรียบรอ้ยแลว้
_____ ตรวจสอบว่าระบบ Blind ต่าง ๆ ไดถู้กถอดออกหมดแลว้
_____ อุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้ง ไดถ้กูปลด LOTO หมดแลว้

2.7.3 ขดีจ�ากดัต��าสุดและสงูสดุที�ระยะปลอดภยัในการปฏบิตังิาน (Operating limit/Operating
envelope)

  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.3

2.7.4 ขดีจ�ากดัในการปฏบิตังิาน, ผลที�เกดิข ึ�นจากการเบี�ยงเบน และข ั�นตอนหลกีเลี�ยงการเบี�ยงเบน
          (Operation limits, Consequences of deviation and step to avoid deviation)

  
                                  อา้งองิขอ้มูลความปลอดภัย หัวขอ้ 1.2.4

2.7.4 กระบวนการ (Procedure)
A. ข ั�นตอนการเตรยีมระบบกอ่น start-up

____ Permit to work ไดถู้กท�าการปิดแลว้
____ ตรวจสอบ equipment, instrument ตา่ง ๆ ว่าไดม้กีารตดิตั �งกลับสูต่�าแหน่งเดมิเรียบรอ้ยแลว้
____ ท�าการถอด blind flange ทุกตัวที�ใสร่ะหว่างที�มกีาร shutdown โดยเช็คตาม P&ID ที� mark up ไว ้
____ ท�า leak test or bubble test เพื�อตรวจสอบการรั�วของหนา้แปลนและ manhole of flare
____ ปลด LOTO ทุกตัวที�ท�าการ LOTO ไวร้ะหว่างที�มกีาร shutdown

B. Start-up 
____ ท�าการ purge ท่อ BD vent to Flare ทั �งหมดดว้ย N2 
____ ตรวจสอบจุด vent / drain ต่าง ๆใหมั้�นใจว่าอยู่ในต�าแหน่งปิด
____ เปิด Service ระบบ N2 blanking เขา้ระบบท่อ BD gas vent to flare ดังนี�
- R#1 KO drum/ 90B HT/ Agglomeration Rx vent to flare โดย Setting PCV101-27 = 1.05 kg/cm2 
และปรับ flow rate of FISL101-21 @ 0.2 kg/cm2

- R#1 & R#4 emergency vent to flare โดย Setting PCV101-28 = 1.05 kg/cm2 และปรับ flow rate
of FISL101-23 @ 0.2 kg/cm2

- BD wash tank vent to flare โดย Setting PCV101-26 = 1.05 kg/cm2 และปรับ flow rate of
FISL101-19 @ 0.2 kg/cm2

____ เปิด PW make up into Flare tank 10-101 จนกระทั�งน��าลน้ออกที�ท่อ balance Omega จาก Flare tank
10-101 ไปถงึ Flare pump out tank 10-102 
____ เชค็ระดับของ Flare tank 10-101 & 10-102 ว่าอ่านระดับไดป้กตหิรือไม?่
____ Field operator แจง้ไปยัง control room ว่าหนา้งานพรอ้มที�จะท�าการปฏบัิตงิาน Flare
____ เริ�มท�าการจุด Flare

EM-RY550923
Rectangle



  

QWI-MF-PD-6MG-002

Prepared by : Sarote P.

Reviewed by : Wittaya B.

Approved by: Chaiwat T.

PSM_Flare Operation Rev.10

Effective date : 1 Sep’25

 

การเดนิเครื�องปกต ิส�าหรับการปฏบัิตงิาน Flare มขีั �นตอนปฏบัิตดิังนี�

ข ั�นตอนการปฏบิตังิาน Flare 
การจุด Flare จะสามารถท�าไดโ้ดยการ จุดแบบ Manual และ Automatic บน Flare Tip ทั �ง 2 หัว  โดยจะม ี
Natural gas เขา้ไปที� Pilot line โดยผ่าน FG101-09 แลว้ออกไปที� Flare Tip ทั �ง 2 หัวตลอดเวลา เพื�อที�จะ
ท�าให ้Flare ลุกตดิไฟตลอดทั �ง 2 หัวเมื�อ Waste BD gas ที�เป็นสว่นเกนิของการท�าปฏกิริยิาหรอืจากกจิกรรม 
Unloading ถกูสง่มาเผา จะถกูสง่เขา้ไปที� Flare S.E.al Pot และผ่านน��ารอ้น (Water+ steam) @ 50 ‘C โดย
ท่อ dip pipe กอ่นที� waste gas จะลอยขึ�นไปบน Flare tip และถูกเผาไหมต้่อไป

Flare Control Panel จะประกอบดว้ย
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1. Flam-in จะเป็นไฟแสดงว่ามไีฟตดิที�หัว S.E. หรือ N.W.
2. Flam-out จะเป็นไฟแสดงว่ามีไฟดับที�หัว S.E. หรือ N.W.
3. Ignition-in-progress จะเป็นไฟแสดงว่ามกีารจุดที�หัว S.E. หรือ N.W.
4. Ignition Select จะเป็น Switch เพื�อเลอืกการจุดประกอบดว้ยการจุดแบบ Automatic, การจุดที�หัว S.E.
และ N.W.
5. Power Switch เป็น Switch เปิด-ปิด เครื�องจุด Flare
6. Manual ignition เป็นปุ่ มกดการจุดแบบ Manual
7. Auto ignition resetเป็นปุ่ ม Resetการท�างานของระบบการจุดแบบ Auto หรือยกเลกิการจุด
8. Temperature Controller จะอยู่ดา้นในของ Panel โดยจะเป็น Temperature Controller 2 ชุดโดยจะวัด
และควบคุม การจุดแบบ Auto ที�หัว S.E. และ N.W.

การท�างานของการจุด Flare ดว้ยระบบ Manual
-     เปิด Manual valve ของ NG ของ Pilot line โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-07) ไวท้ี� 0.5-
0.7 kg/cm2 และปรับ Flow ผ่าน FG101-09 ไวท้ี�ประมาณ 60-70 LPM
-      เปิด Manual valve ของ Line ก๊าซ NG โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-10) ไวท้ี� 0.5-0.8
kg/cm2 และ Line Air ส�าหรบัการจุดโดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-12) ไวท้ี� 1.5-1.8 kg/cm2
ตามล�าดับ
-     เปิด Power ส�าหรับจุด Flare โดย Switch ไปที�ต�าแหน่ง "On" และเลอืก Ignition Select ไปที�ต�าแหน่ง 
"Auto"
-     ปล่อยไว ้10 วนิาท ีเพื�อรอใหอ้ัตราสว่นของ NG : Air ใหเ้หมาะสมต่อการจุด
-     บดิสวซิตไ์ปที�ต�าแหน่ง "S.E." หรือ "N.W." เพื�อท�าใหห้ัวเทยีน Spark ที� Plug โดยสามารถสงัเกตเห็นไฟ 
Spark ผ่านทาง sight glass (ตาแมว) ได ้
-     การสงัเกตวา่จุดตดิหรือไม่? ใหดู้จากเปลวไฟหรือดูจาก Temperature Indicator ที� Panel หรอื บนจอ 
DCS
- เมื�อท�าการจุดไฟตดิแลว้ ไฟจะโชวท์ี� Flame-out และ Ignition-in-Progress ที�หัวนั�น ๆ  แต่เมื�อจุดไฟ
ตดิแลว้ไฟทั�งสองดวงนี�จะดับลงและไฟจะตดิเฉพาะ Flame-in
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-   เมื�อหัวใดหัวหนึ�งตดิแลว้ใหส้ลบั Ignition Select switch ไปที�อกีหัวหนึ�งเพื�อท�าการจุดอกีหัวหนึ�ง

การท�างานของการจุด Flare ดว้ยระบบ Automatic
-  ก่อนที�จะท�างานระบบ Automatic การจดุจะตอ้งถูกจุดโดยระบบ Manual กอ่น
-  เปิด Manual valve ของ NG ของ Pilot line โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-07) ไวท้ี� 0.5-0.7
kg/cm2 และปรับ Flow ผ่าน FG101-09 ไวท้ี�ประมาณ 60-70 LPM
-  เปิด Manual valve ของ Line ก๊าซ NG โดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-10) ไวท้ี� 0.5-0.8
kg/cm2 และ Line Air ส�าหรบัการจุดโดยปรับความดันของ Regulator (PCV101-12) ไวท้ี� 1.5-1.8 kg/cm2
ตามล�าดับ
- ปล่อยไว ้10 วนิาท ีเพื�อใหอั้ตราสว่นของ NG : Air ใหเ้หมาะสมตอ่การจุด
- เปิด Power จุด Flare โดย Switch ไปที�ต�าแหน่ง "On" และเลอืก Ignition Select Switch ไปที�ต�าแหน่ง 
"Auto" ถา้ที�หัวใดหัวหนึ�งหรือทั �งสองหัวดับ ลงจะมไีฟแสดงบน Flame-out ของหัวที�ดับ การจุดแบบอัตโนมัติ
จะจุดหัวที�ดับกอ่น โดยระหว่างการจุดจะมไีฟแสดงที� Ignition-in-Progress แต่ถา้ไฟดับทั �ง 2 หัวจะเริ�มจุดหัว 
N.W. กอ่นที�จะไปจุดหัว S.E. ต่อไป

การจุดแบบอตัโนมัตขิองแต่ละหัวจะจุดทุก ๆ 2 นาท ี5 ครั�ง หรือจุดจนกว่าจะตดิ โดยระบบจะรับรูจ้ากค่า 
Temperature ที�มากกว่าค่า Setpoint แต่ถา้จดุไม่ตดิภายใน 5 ครั�ง หรือจุดตดิแลว้จะเปลี�ยนการจุดไปจุดอกี
หัวหนึ�งทุก ๆ 2 นาท ี5 ครั�ง หรือ จดุจนกว่าจะตดิจะท�าอย่างนี� 2 รอบ 
ถา้หัวใดหัวหนึ�งจุดไม่ตดิหรอืทั �งสองหัวจุดไม่ตดิ ไฟที� Flame-out ของหัวที�ไม่ตดิจะกระพรบิถี�  ระบบ Auto จะ
ไม่ท�างานอกีต่อไป จนกว่าจะมคีนไปกดปุ่ ม Resetโดยใหก้ดคา้งที�ปุ่ ม Resetนานกว่า 2 วนิาท ีระบบ Auto จงึ
กลับมาท�างานใหม่อกีครั�งหนึ�ง แต่ ถา้กดปุ่ ม Resetคา้งนอ้ยกว่า 1 วนิาท ีจะท�าใหร้ะบบการจุดถูก Lockout
โดยสิ�นเชงิ
ถา้ไม่สามารถจุดตดิทั �ง 2 หัว อุณหภูมขิอง Flare Tip ทั �ง 2 ตัว (10TI101-16, 17) ซึ�งแสดงบนจอ DCS จะ
ลดลง และจะ Alarm ที�อุณหภูมติ��ากว่า 100 ‘C และมแีนวโนม้ลดลงเลย  ตอ้งไปท�าการจุด Manual ที� Local
Panel ใหม่

หลอดไฟแสดงสถานะการท�างานบน Panel
- ถา้ Temperature ที�หัวหนึ�งหัวใดมากกว่า Setpoint ที�ถูกตั�งค่าไว ้ ของ Temperature Controller ที�หัวนั�น ๆ 
จะมไีฟแสดงบน Flame-in
- ถา้ Temperature ที�หัวหนึ�งหัวใดนอ้ยกว่า Setpoint ที�ถูกตั�งค่าไว ้ ของ Temperature Controller ที�หัวนั�น ๆ 
จะมไีฟแสดงบน Flame-out
- ถา้หัวหนึ�งหัวใดอยู่ระหว่างการจุดจะมไีฟแสดงบน Ignition-in-Progress
กรณีที� Flare failure (Out of Service)
- ใหท้�าการหยดุการ vent BD waste gas จาก 90B reactor ทั �ง R#1 , R#4 และ Agglomerator, 90B hold
tank, กจิกรรมการโหลด BD ทั �งหมด ไป Flare จนกว่า Flare จะสามารถกลับมา Service ไดต้ามปกตกิ่อนแลว้
จงึค่อย ๆ เปิดวาลว์ Vent BD waste gas ไป Flare ใหม่อกีครั �งและใหร้ะมัดระวังเรื�องควันด�าเป็นพเิศษ
***ก่อนที�หนา้งานจะเปิด valve vent BD gas to Flare จะตอ้งแจง้กับบอรด์แมนก่อนทุกครั�งเพื�อใหเ้ปิด valve
steam ที� flare tip ดักไวก้อ่นเพื�อป้องกันการเกดิควันด�าและอาจจะถูกรอ้งเรียนจากภายนอกได ้

มาตรการในการควบคุมหอเผาก๊าซ (Flare) เพื�อมใิหส้ง่ผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้ม โรงงานหรือชมุชน ทั �งในชว่ง
ระยะเวลาการหยุดเดนิเครื�อง (Shut Down) และชว่งระยะเวลาการเริ�มเดนิเครื�องใหม ่(Start Up) ตามมาตรการ 
ดังนี�

ล�าดบั มลภาวะ มาตรการในการจดัการและควบคุม
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1 เสยีงดัง

การป้องกันการเกดิเสยีงดังจากการเผาที� Flare, Boardman จะ
พจิารณาการเปิด control valve of steam 10HC101-06 ที�จ่ายให ้
Flare tip ไม่เกนิ 70% IVP และมกีารตดิต่อประสานงานกับผูป้ฏบิัติ
หนา้งานดว้ย

2 ควันด�า การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยโปรแกรม
- โปรแกรมจะท�าการเปิด control valve of steam 10HC101-06 ดัก
ไวก้อ่นที� 40% เพื�อป้องกันการเกดิควนัด�าจากการเผาไหมส้าร
ไฮโดรคารบ์อนที�หลงเหลอืเล็กนอ้ยจาการท�าปฏกิรยิา

การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยคนเปิดวาลว์
- ก่อนที�จะท�าการเปิดวาลว์ Waste gas ไปที� Flare ผูป้ฏบิัตหินา้งาน
จะสื�อสารกับ Boardman ใหท้ราบก่อนเพื�อให ้Boardman เปิด
control valve of steam 10HC101-06 ดักไวก้่อนประมาณ 5-10%
เพื�อป้องกันการเกดิควันด�า และก็จะมจีอ CCTV ในหอ้งควบคุมคอยดู
ว่าเปลวไฟที�ปล่อง Flare ตลอดเวลา

3 ความรอ้น แสงสว่าง Boardman จะคอยดูปรมิาณของเปลวไฟจากจอ CCTV และอุณหภูมิ
ที�ปลอ่ง Flare ในหอ้งควบคุมว่าปกตหิรือไม?่  และพื�นที�บรเิวณ
โดยรอบ ๆ Flare จะมป้ีายเตอืนไม่ใหค้นที�ไม่เกี�ยวขอ้งเขา้ไปหรือเดนิ
ผ่าน

4 กลิ�น โดยปกต ิFlare จะม ีNatural gas (CNG) เปิดเลี�ยงไวแ้ละจะมเีปลว
ไฟที�ปล่อง Flare ตลอดเวลา ดังนั�นถา้ม ีwaste gas ปล่อยไปที� 
Flare ก็จะท�าใหเ้กดิการเผาไหมทั้นท ีซึ�งจะท�าใหไ้ม่มกีลิ�นปล่อย
ออกมา

5 ระยะเวลาการเผา การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยโปรแกรม
- ระยะเวลการเผาประมาณ 20 นาที

การปลดปล่อย Waste gas ไปที� Flare โดยคนเปิดวาลว์
- ระยะเวลการเผาประมาณ 60 นาที

END.
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ทะเบียนควบคุมระบบบ�าบัดมลพิษส่ิงแวดล�อม

เอกสารแนบท่ี 16



หนังสือรับแจ้ง

การมีบุคลากรด้านส่ิงแวดล้อมประจำโรงงาน

เลขที่หนังสือ อก0313256811393 ออกให้ ณ วันท่ี 25 พฤศจิกายน 2568

เลขที่คำขอ F25680777

ชื่อผู้รับใบอนุญาต บริษัท สไตรีนิกซ์ เพอร์ฟอร์แมนซ์ แมททีเรียล (ประเทศไทย) จำกัด

เลขทะเบียนโรงงาน 82070000125470

น.42(1)-1/2547-นนพ.

ประกอบกิจการ ผลิต Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) 88,331 Ton/Year Styrene Acrylonitrile

(SAN) 85,000 Ton/Year

ที่ตั้งโรงงาน เลขที่ 4/2 ถนน ไอแปด ตำบล มาบตาพุด อำเภอ เมืองระยอง จังหวัด ระยอง รหัสไปรษณีย์

21150

โทรศัพท์ - 

ผลการพิจารณา 1. ประเภทที่เข้าข่าย

☑ มลพิษน้ำ

☑ มลพิษอากาศ

☑ มลพิษกากอุตสาหกรรม

ตรวจสอบเอกสารหนังสือฉบับนี้ออกให้โดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มกำกับบุคลากรด้านสิ่งแวดล้อมประจำโรงงาน

กองส่งเสริมเทคโนโลยีส่ิงแวดล้อมโรงงาน

กรมโรงงานอุตสาหกรรม

โทรศัพท์ 0 2430 6315 ต่อ 2405

โทรสาร 0 2430 6315 ต่อ 2499

ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ saraban@diw.mail.go.th

หน้า 1 / 3
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2. รายช่ือบุคลากรด้านสิ่งแวดล้อมประจำโรงงาน ดังนี้

ผู้จัดการส่ิงแวดล้อม นางสาวอชิรญาณ์ โหรสกุล นางสาวอชิรญาณ์ โหรสกุล

ลำดับท่ี
ผู้ควบคุม

ระบบบำบัด
เลขทะเบียน

มลพิษ

น้ำ อากาศ กากอุตสาหกรรม

1
นางสาวคภัสดี

แสนแวด
123-57-00146 ✔ ✔ ✔

ลำดับท่ี
ผู้ปฏิบัติงาน

ประจำระบบบำบัด

มลพิษ

น้ำ อากาศ กากอุตสาหกรรม

1 นายโยธิน หิรัญ ✔ ✔ ✔

2 นายพะยอม แสงสว่าง ✔ ✔ ✔

3 นายปรีชา ประเสริฐ ✔ ✔ ✔

4 ว่าท่ี ร.ต. จิระศักด์ิ กุลละวณิชย์ ร.น. ✔ ✔ ✔

5 นายโขมพัตร์ เกตุกรม ✔ ✔ ✔

6 นายอนันต์ ธรรมวงษ์ศรี ✔ ✔ ✔

7 นายวันชัย นามคีรี ✔ ✔ ✔

8 นายบรรเจิด จำปีเรือง ✔ ✔ ✔

9 นายชัยณรงค์ ชนะอุดมภัสสร ✔

10 นายพีรวิชญ์ นิลยะไทร ✔

ตรวจสอบเอกสารหนังสือฉบับนี้ออกให้โดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มกำกับบุคลากรด้านสิ่งแวดล้อมประจำโรงงาน

กองส่งเสริมเทคโนโลยีส่ิงแวดล้อมโรงงาน

กรมโรงงานอุตสาหกรรม

โทรศัพท์ 0 2430 6315 ต่อ 2405

โทรสาร 0 2430 6315 ต่อ 2499

ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ saraban@diw.mail.go.th
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ลำดับท่ี
ผู้ปฏิบัติงาน

ประจำระบบบำบัด

มลพิษ

น้ำ อากาศ กากอุตสาหกรรม

11 นายวิทยา บุญศักด์ิ ✔

12 นายพูนศักดิ์ จงกิตติวัฒนะกูล ✔

13 นายกวีวัฒน์ เวชวินิจ ✔ ✔ ✔

14 นายครรชิต แสนสุข ✔ ✔ ✔

15 นายไพศาล พลนิกร ✔

16 นายณัฐศักดิ์ โสมสิริรักษ์ ✔

17 นายเกรียงศักด์ิ ไชยธงรัตน์ ✔

18 นายยุทธเศรษฐ์ พิลาชัย ✔

แจ้งการมีบุคลากรฯ ครั้งถัดไปภายในวันท่ี 29 ตุลาคม 2569

หนังสือฉบับนี้ออกให้โดยยกเลิกหนังสือเดิม

ออกโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม

หน้า 3 / 3

ตรวจสอบเอกสารหนังสือฉบับนี้ออกให้โดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มกำกับบุคลากรด้านสิ่งแวดล้อมประจำโรงงาน

กองส่งเสริมเทคโนโลยีส่ิงแวดล้อมโรงงาน

กรมโรงงานอุตสาหกรรม

โทรศัพท์ 0 2430 6315 ต่อ 2405

โทรสาร 0 2430 6315 ต่อ 2499

ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ saraban@diw.mail.go.th263b6497
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ข�อมูลการระบายสารอินทรีย์ระเหย (VOCs Inventory)

เอกสารแนบท่ี 17
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Work Instruction เก่ียวกับมาตรการป�องกันการร่ัวซึม และขนถ�ายของ 1,3 บิวทาไดอีน

เอกสารแนบท่ี 18
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1. Purpose

เพื�อใชเ้ป็นระเบยีบการปฏบิตังิานในการ Unloading Butadiene จาก ISO Tank เขา้สู่ BD storage tank 13-130 

by Compressor ตามขั�นตอนที�ถูกตอ้ง

2. Scope

1. ระเบยีบการปฏบิตังิานนี� ครอบคลมุภายในพื �นที�ของ บรษิทัอินิออส สไตโรลูช ั�น (ประเทศไทย) จ ากดั

2. Technician จะตอ้งวางแผนการโหลดสาร AN และ BD ไม่ใหโ้หลดจบพรอ้มกนัเพื�อป้องกนัการเสยีหาย (Pump

cavitation) ของปั�มโหลด โดยเฉพาะอย่างยิ�ง AN unloading จะไม่มีระบบ interlock ป้องกนัเมื�อสารใน ISO tank ถูกโหลด

หมดแลว้

3. References
N/A

4. Definitions
RM : Raw Material
BD : 1,3 Butadiene

5. Procedures

บทน ำ

ขั�นตอนการ Unloading BD from Tank Truck to BD Storage Tank 13-130 by Compressor 13M131/ 13M231

➢ กำรตรวจสอบสภำพ ISO tank ก่อนกำรประกอบ Loading Arm

1. เมื�อ BD Tank Truck มาถึงหนา้โรงงาน จะมีการตรวจสภาพถงั ISO Tank ว่ามีสภาพสมบูรณห์รอืไม่ ถงัไม่บุบช ารุด และไม่

มีสารเคมีร ั�วไหล และน า BD Tank Truck ขึ �นช ั�งน �าหนักแลว้บนัทกึน �าหนักไวเ้ป็นหลกัฐานและแจง้ใหพ้นักงาน Unload

ออกไปรบัรถที�ถนน R-3

2. น า BD Tank Truck เขา้ไปที� BD Loading Station จอดใหเ้รยีบรอ้ย 

- ดบัเครื�องยนต ์พนักงานขบัรถลงจากรถ พรอ้มน ากุญแจรถให ้Technician เก็บไว ้

- ใส่เบรกมือ 

- ใชท้ี�ล็อคลอ้ (Stopper) หนุนลอ้ทั�งสองดา้นเพื�อป้องกนัรถไหล 

- ใหพ้นักงานขบัรถไปพกัในที�ที�จดัไวใ้ห ้

- Technician น าป้ายเตอืนหา้มเขา้มาวางไว ้ และน าป้ายหา้มใชบ้นัไดมาตดิตั�งที�บนัไดของ ISO tank
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3. ตรวจสอบอุปกรณด์บัเพลงิบรเิวณที� Load สาร (สภาพพรอ้มใชง้านหรอืไม)่

4. ตรวจสอบทะเบียนรถตรงกนักบัหมายเลขทะเบียนในใบส่งสนิคา้

5. หมายเลข ISO Tank ตรงกนักบัหมายเลขในใบส่งสนิคา้และบนัทกึค่าน �าหนักของสารเคมี

6. ชื�อสารเคมใีนใบสง่สนิคา้ถูกตอ้ง

7. พนักงานปฏิบตัิการบนัทึกระดบัสารเคมีและอุณหภูมิในถงั BD storage tank 13-130

8. Seal ของตะกั�วอยู่ในสภาพปิดสมบูรณ์

➢ กำรตรวจสอบควำมพรอ้ม ก่อนกำร unload

8. พนักงานผูป้ฏิบตัิงานตอ้งสวมใส่อุปกรณป้์องกนัส่วนบุคคลใหเ้รยีบรอ้ยดงันี�

8.1 หมวกนิรภยั

8.2 ถุงมือกนัสารเคมี
8.3 Face shield
8.4 Safety glass
8.5 Safety Shoes

8.6 ชดุป้องกนัสารเคม ี(NOMEX)
8.7 Respirator

Flow Chart กำร Unload BD จำก Tank Truck To BD Storage Tank 13-130 By Compressor
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➢ กำรตรวจสอบขณะ unload

I การ Unload BD

1. อา้งตาม Flow chart การ Unload BD from tank truck to storage tank 13-130 by compressor และตรวจสอบ 

Valve ดงัต่อไปนี�

1.1 M/V ทั�ง Line liquid และ Line vapor บนถงั 13-130 อยู่ต าแหน่งเปิด

1.2 M/V Line Vapor (B3) ที�ออกจาก 4-way valve ใหเ้ขา้ Tank Truck อยุ่ต าแหน่งเปิด

1.3 M/V Line Vapor (B4) ที� By-pass 4-way valve ใหเ้ขา้ Tank Truck อยู่ต าแหน่งปิด

1.4 M/V No. L1 เปิดและ L2 ปิด 

1.5    13XV 131-05 อยู่ต าแหน่งเปิด

2. พนักงานปฏิบตักิารต่อสายกราวดร์ะหว่างจุดต่อกราวดก์บั Tank Truck สงัเกตที�ไฟเขยีวติด (สายกราวดต์อ้งอยู่ใน

สภาพที�ด ีไม่ช ารุด เสียหายและคีบกราวดใ์หถู้กจุด)

3. พนักงานปฏิบตักิารต่อหวั Dry break Coupling ทั�ง Liquid และ Vapor Line เขา้กบัหวัต่อที� Tank Truck และปิด 
valve No. V1, V2

4. พนักงานปฏิบตักิารตรวจสอบความดนัของไนโตรเจน (หลงั 13PCV 131-XX) อยู่ระหว่าง 4-6 kg/cm2

5. พนักงานปฏบิตักิารทดสอบร ั�ว (leak test loading arm liquid side และ vapor side) ดว้ยน �าสบู่ โดยเปิดวาลว์ที�หวั 

dry-break No. B-1 และ B-2

6.  เปิด Valve ไนโตรเจน No. N1 และ N2 โดยมีความดนัใน line 4-6 kg/cm2

7.  ใชน้ �าสบู่ฉีดบรเิวณจดุต่อทกุจดุและที�หวั Dry break

8.  ถา้มกีารร ั�วใหปิ้ด Valve ไนโตรเจน N1 และ N2 กรณีพบจดุร ั�วใหเ้ปิด Valve vent No. V1, V2 เพื�อ Release

pressure ใน Line จากนั�นแจง้ให ้Mechanic มาท าการแกไ้ข

9. ถา้ไม่มกีารร ั�วใหปิ้ดวาลว์ Nitrogen No. N-1 และ N-2 โดยไม่ตอ้ง vent pressure ใน loading arm ทั�ง liquid

side และ vapor side ไป flare เพื�อ balance pressure ระหว่าง loading arm และ BD truck
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10. พนักงานปฏิบตักิารเปิด Excess flow valve line Vapor & Liquid line พรอ้มกนัและบนัทกึค่าความดนัของสารในถงัที� 
Liquid line of tank truck

11. พนักงานปฏิบตักิารเปิด Valve no. L2 และ Hand valve line vapor (13HV130-10)

12. พนักงานปฏิบตักิารค่อยๆ เปิด Valve line liquid No. T1 ที� Tank Truck โดยให ้BD pressurize to 13-130 tank ก่อน

จนกระทั�ง pressure ใน Tank truck balance กบั 13-130 tank

13. พนักงานปฏิบตักิารค่อยๆ เปิด valve ที� line vapor No. T-2  

14. พนักงานปฏิบตักิารแจง้ Board man ให ้Field run 13M131 หรอื 13M231 (บนัทึกเวลา)
14.1 Reset compressor

14.2 Start Compressor ภายใน 10 วินาทีหลงัจากท าการ reset comp. และบนัทกึค่าดงัต่อไปนี�

Pressure Discharge Comp.(P2)  = ………………….kg/cm2. 
Pressure Suction Comp. (P1)  = ………………….kg/cm2. 
Temp. Discharge Comp. (T2)  = ………………….C.
Temp. Suction Comp. (T1)  = ………………….C.
Oil Pressure Comp.  = ………………….kg/cm2 

15.  พนักงานปฏิบตัิการรอจน BD ใน tank truck หมดโดยพิจารณาจาก

9.1 ระดบัใน 13-130 tank จะนิ�งประมาณ 3-5 นาที

9.2 ตรวจสอบ Pressure suction และ Discharge of Compressor เร ิ�ม drop ลงมา

9.3 ตรวจสอบเวลาการโหลดจะประมาณ 30 นาทตี่อเที�ยว

16.  พนักงานปฏิบตัิการแจง้ Boardman เปลี�ยน Set point ของ 13M131 หรอื 13M231 จาก Field run เป็น Stop (บนัทึก

เวลา)

17.  พนักงานปฏิบตัิการ  บนัทึกระดบัสารในถงั 13-130 = .............. % 

18.  พนักงานปฏิบตัิการ  บนัทึกอุณหภูมิของสารในถงั  13-130 = ............... C.

19.  พนักงานปฏิบตัิการ  เชค็ความดนัใน BD tank truck ก่อนการ Vent BD to flare ………………… kg/cm2.

20.  พนักงานปฏิบตัิการ  ก่อนท าการ Vent BD to flare ใหต้ดิต่อ Boardman เพื�อเปิด steam to flare ดกัไวก้อ่นที� 40 % 
IVP.

Interlock จำก DCS

Instrument Tag no. Set point Interlocks

13-130 Level 13LI 130-01 >95% Comp. trip

13-130 Level 13LSH 130-09 High Comp. trip

Hand valve 13HV 130-10 Close Comp. trip

LEL 13AI 131-13 >10% Comp. trip

Interlockที� Panel Compressor

Instrument Tag no. Set point Interlock

Ground - No Green Lamp Comp. trip

Compressor Press. Discharge Pressure Comp. High Discharge Press. Comp. trip

Compressor temp Discharge Temp. Comp. High Discharge Temp Comp. trip
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Compressor Press Suction Press. Comp Low Suction Press Comp. trip

Compressor Oil Press - Low Oil Pressure Comp. trip

Compressor Vibrator - High Vibration Comp. trip

Liquid Trap Level High Level Alarm

Liquid Trap Level High High Level Comp. trip

➢ กำรตรวจสอบเมื�อ unload เสรจ็

II การระบายความดนัใน BD Tank Truck และ Loading Arm ไป Flare

1) พนักงานปฏิบตักิาร  ปิด Valve liquid line No. L2 

2) พนักงานปฏิบตักิาร  ปิด Hand valve line vapor (13HV130-10)

3) พนักงานปฏิบตักิาร  ปิด Valve liquid line under tank truck No. T1   

4) พนักงานปฏิบตักิาร  ค่อยๆ เปิดวาลว์ 1/2" vent to flare No. V-2 (หา้มเปิดเกนิมากกว่า 50% valve) โดยให้

สงัเกตเปลวไฟที�ปลอ่ง flare ตอ้งไม่เกดิควนัด า

5) พนักงานปฏิบตักิาร  รอจนกระทั�งความดนัใน tank truck < 2.5 kg/cm2

6) พนักงานปฏิบตักิาร  ปิด Excess flow valve line Vapor & Liquid line

7) พนักงานปฏิบตักิาร  ปิด Valve Vapor line under tank truck No. T2 

8)  พนักงานปฏิบตัิการ  ท าการ Vent Loading Arm line liquid to flare โดยค่อยๆ เปิดวาลว์ 1" No. V-1 (หา้มเปิดเกนิ

มากกว่า 50% valve) รอจน PG ต �ากว่า 0.5 kg/cm2 โดยใหส้งัเกตเปลวไฟที�ปล่อง flare ตอ้งไม่เกดิควนัด า 

9)  พนักงานปฏิบตัิการ  ปลดหวั Dry-break ทั�ง Liquid และ Vapor line (ก่อนถอดสายระวงัความดนัตกคา้งในสาย)

10) พนักงานปฏิบตัิการ ปิดฝา Cap. ที� T1, T2 of tank truck

11) พนักงานปฏิบตัิการ ปลดสาย ground

➢ กำรตรวจสอบก่อนน ำรถออกจำกพื �นที�

12) ตรวจสอบว่าอุปกรณท์ี�เชื�อมต่อกบั ISO Tank ไดถู้กถอดออกหมดเรยีบรอ้ยโดยเดินตรวจสอบบรเิวณ รอบ ๆ ISO Tank

13) พนักงานผูป้ฏิบตัิงานปลดที�ล็อคลอ้ และป้ายหา้มใชบ้นัไดออกและคนืกุญแจรถใหก้บัพนักงานขบัรถ

14) พนักงานปฏิบตัิการ ตรวจเช็คค่าและบนัทึกค่า LEL ก่อนแจง้พนักงานขบัรถตอ้ง = 0 % LEL

15) แจง้ใหพ้นักงานขบัรถ น ารถ ISO Tank ออกไปช ั�งน �าหนักรถเบาพรอ้มทั�งตรวจสอบน �าหนัก และบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐาน

กำรปฏบิตัเิบื �องตน้กรณีเหตุฉุกเฉินกรณีเกดิกำรร ั�วไหล

การเตรยีมการกรณีเกดิเหตุฉกุเฉิน (Emergency Preparedness and Response) กรณี Butadiene เกดิ การร ั�วไหล 

(Leakage) ขณะท าการ Unload ใหอ้า้งองิ QWI-MF-PD-RM-003 _Emergency procedure for Butadiene

6. Owner
Polymerization

7. Documentation

QP-025#10, BD
unloading by Compr

8. Concerned Areas
Polymerization
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Wastewater treatment efficiency record ระหว�างเดือนมกราคม-มิถุนายน 2569



Treated Wastewater Analysis (Secondary treatment Effluent) JAN-JUN 2026

Unit JAN FEB MAR APR MAY JUN
Average /

Month

Influent mg/L 2,380.00 1,093.00 2,042.00 1,940.00 5,942.00 1,610.00 2,501.17

Effluent mg/L 4.50 6.50 6.10 2.80 2.00 5.60 4.58

% EFF % 99.81 99.41 99.70 99.86 99.97 99.65 99.73

Influent mg/L 1,162.00 603.00 861.00 976.00 2,101.00 1,110.00 1,135.50

Effluent mg/L 2.00 10.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.33

% EFF % 99.83 98.34 99.77 99.80 99.90 99.82 99.58

Influent mg/L 2,740.00 2,677.00 5,099.00 5,100.00 8,415.00 4,335.00 4,727.67

Effluent mg/L 25.00 60.00 75.00 45.00 45.00 25.00 45.83

% EFF % 99.09 97.76 98.53 99.12 99.47 99.42 98.90

Parameter SS BOD COD

JAN 99.8 99.8 99.1

FEB 99.4 98.3 97.8

MAR 99.7 99.8 98.5

APR 99.9 99.8 99.1

MAY 100.0 99.9 99.5

JUN 99.7 99.8 99.4

BOD

Average removal % of WWT

SS

COD

80.0

82.0

84.0

86.0

88.0

90.0

92.0

94.0

96.0

98.0

100.0

JAN FEB MAR APR MAY JUN

Remove Efficiency JAN-JUN 2026

SS BOD COD
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แผนการเก็บตัวอย�างน้�าเสียโดยโครงการ



Effective date : 23-Dec-24 QWI-MF-QA&QC-006/003

Rev. : 15

INEOS Styrolution (Thailand) Co.,Ltd. Page : 1 of 1

4/2, I-8 Road, T. Map Ta Phut, A. Muang, Rayong 21150

SAMPLE NAME Normal condition Sampling method TEST ITEM Sunday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday WI Number

1. EQ to rapid mix tank Slightly color liquid , sediment , Composite Sampling 1. SS 1  1  QWI-MF-QA&QC-080

pale chemical odor 1000 mL Plastic Bottle 2. COD 1 1 QWI-MF-QA&QC-085

(Automatic sampling) 3. TDS  1   QWI-MF-QA&QC-091

4. Phosphate residual 1 QWI-MF-QA&QC-078

5. BOD5 1 1 QWI-MF-QA&QC-076

6. TKN 1 QWI-MF-QA&QC-088

7. NH3-N 1 QWI-MF-QA&QC-073

8. NO3-N 1 QWI-MF-QA&QC-071

9. RAN 1  QWI-MF-QA&QC-083

10. RSM 1  QWI-MF-QA&QC-084

11. Fe 1 QWI-MF-QA&QC-069

2. DAF Effluent Slightly color liquid , sediment Composite Sampling 1. SS 1   1  QWI-MF-QA&QC-080

1000 mL Plastic Bottle 2. COD 1 1 1 1 1 1 1 QWI-MF-QA&QC-085

(Automatic sampling) 3. BOD5 1 1 QWI-MF-QA&QC-076

4. TKN 1 QWI-MF-QA&QC-088

5. NH3-N 1 QWI-MF-QA&QC-073

6. NO3-N 1 QWI-MF-QA&QC-071

7. Phosphate residual 1 QWI-MF-QA&QC-078

8. RAN 1 QWI-MF-QA&QC-083

9. RSM 1 QWI-MF-QA&QC-084

3. Aeration tank Brown sediment separate water Grab Sampling 1. MLSS  1  1  1  QWI-MF-QA&QC-080

phase 1000 mL Plastic Bottle 2. MLVSS  1  1  1  QWI-MF-QA&QC-080

3. SV30 1 1 1 1 1 Check by Utility

4. DO 1 1 1 QWI-MF-QA&QC-074

4. Hold Up Tank  Effluent Clear and colorless liquid , less Composite Sampling 1. SS 1 1 1 1 QWI-MF-QA&QC-080

sediment 1000 mL Plastic Bottle 2. COD 1 1 1 1 1 1 1 QWI-MF-QA&QC-085

(Automatic sampling) 3. TDS  1 1  QWI-MF-QA&QC-091

4. Phosphate residual  1   QWI-MF-QA&QC-078

5. Total iron 1  1  QWI-MF-QA&QC-069

6. BOD5 1 1 QWI-MF-QA&QC-076

7. TKN 1 QWI-MF-QA&QC-088

8. NH3-N 1 QWI-MF-QA&QC-073

9. NO3-N 1 QWI-MF-QA&QC-071

10. RAN 1  QWI-MF-QA&QC-083

11. RSM 1   QWI-MF-QA&QC-084

12. pH 1 1 1 1 1 1 1 QWI-MF-QA&QC-086 
5. Activated Sludge Brown sediment separate water Grab Sampling 1. MLSS   1  QWI-MF-QA&QC-080

6. Sludge holding & Thickening Dark brown sediment Grab Sampling 1. MLSS 1 QWI-MF-QA&QC-080

7. Sludge Digester Dark brown sediment Grab Sampling 1. MLSS 1 QWI-MF-QA&QC-080

8. Filter Cake Dark brwon semi-solid Grab Sampling 1. % Moisture 1 QWI-MF-QA&QC-070

9. Effluent Sanitary Effluent Clear and colorless liquid , less Grab Sampling 1. SS  1 QWI-MF-QA&QC-080

sediment 1000 mL Plastic Bottle 2. COD  1 QWI-MF-QA&QC-085

3. BOD5  1 QWI-MF-QA&QC-076

4. pH 1 QWI-MF-QA&QC-086 

Clear and colorless liquid , less Grab Sampling 1. SS QWI-MF-QA&QC-080

sediment 1000 mL Plastic Bottle 2. COD QWI-MF-QA&QC-085

3. BOD5 QWI-MF-QA&QC-076

4. pH QWI-MF-QA&QC-066

11. Process water Clear and colorless liquid Grab Sampling 1. pH X x x X x x X Check by Utility

1000 mL Glass Bottle X x x X x x X Check by Utility

1 1 1 QWI-MF-QA&QC-068

3. Turbidity X x x X x x X Check by Utility

Prepared by : 

  1. Add test paln of EQ to rapid mix tank for TDS, Phosphate residual and Fe follow EIA; weekly test by laboratory.

Date : 

Approved by : 

Date : 

2. Total Hardnness

 Remark of Revision 15:  

Test Plan for INEOS Styrolution

(Water and Waste Waster)

10.Influent Sanitary Influent 1/month (Every Second Friday)

1/month (Every Second Friday)

1/month (Every Second Friday)

1/month (Every Second Friday)

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle



เอกสารแนบท่ี 21

ตัวอย�างผลการตรวจวัดคุณภาพน้�า



Quality Control Test Report legal

Styrolution (Thailand) Co.,Ltd. QP-015/01, Rev.0 Internal

4/2, I-8 Road, T. Map Ta Phut, A. Muang, Rayong 21150 Process: Utiluty & Environmental

Rev.03 _ 1 Jan 2025 (Add test paln of EQ to rapid mix tank for TDS, Phosphate residual and Fe follow EIA; weekly test by laboratory.)

Sun x x x
Mon x x x x x x x x x x x x x x x x x x
Tue x x x x x x x x x x x x x x x
Wed x x x x x x x x x x x x x x x x x x
Thu x x x x x x x x x x x x x
Fri x x x x x x x x x x x x x x x x
Sat x x x

5. 

Activated 

Sludge

6. Sludge 

holding & 

Thickening

7. Sludge 

Digester

8. Filter 

Cake
11.Process water

Brown 

sediment 

Dark 

brown 

Dark 

brown 

Dark 

brwon 

Clear and colorless liquid 

New WI 

Number

Check by 

Utility

=SV30*1000

/MLSS

QWI-MF-

QA&QC

QWI-MF-

QA&QC

QWI-MF-

QA&QC

QWI-MF-

QA&QC
QWI-MF-QA&QC

Number -080 -085 -091 -078 -076 -088 -073 -071 -083 -084 -069 -080 -075 -076 -088 -073 -071 -078 -083 -084 -080 -080 -076 - -080 -075 -091 -078 -069 -076 -088 -073 -071 -083 -084 -086 -080 -080 -080 -092 -080 -075 -076 -086 -080 -075 -076 -086 -068

Properties 1. SS 2. COD 3. TDS 4.Phosp

hate 

residual

5. 

BOD5

6. TKN 7. NH3-

N

8. NO3-

N

9.   RAN 10. RSM 11. Fe 1. SS 2. COD 3. 

BOD5

4. TKN 5. NH3-

N

6. 

NO3-N

7.Phosph

ate 

residual

8. RAN 9. RSM 1. MLSS 2. MLVSS DO SV30 SVI 1. SS 2. COD 3. TDS 4.Phos

phate 

residua

l

5.Total 

iron

6. 

BOD5

7. TKN 8. NH3-

N

9. NO3-

N

10. 

RAN

11. 

RSM

11.pH 1.MLSS 1. MLSS 1. MLSS 1. % 

Moisture

1. SS 2. COD 3. BOD5 4. pH 1.SS 2. COD 3. BOD5 4. pH 1. Total Hardnness

Spec N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4,500-7,000 3,500-5,500 >1.0 300-600 <50 <120 <3,000 N/A <1.0 <20 <100 N/A N/A N/A N/A 5.5-9.0 N/A N/A N/A <75 <50 <120 <20 5.5-9.0 N/A N/A N/A N/A < 10

Unit mg/L ppm mg/L ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm mg/L ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm mg/L mg/L mg/L ml ml/g mg/L ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm mg/L mg/L mg/L % mg/L ppm mg/L mg/L mg/L ppm

Result ออก

นอกช่วงนี�ให้

แจง้ UT ทนัที

Control 

limit
<3,000 <4,500 <2,000 <10 <800 <150 <60 <50 <1,000 <10 Actual <100 300-1,300 <700 <150 <60 <50 <10 <1,000 <10 5,500-6,700 4,000-5,200 >2.0 350-450 50-150 <40 <100 <2,800 <2 <0.5 <10 <50 <35 <300 < 0.2 <0.2 6.0-8.5 <20,000 <50,000 <40,000 <75 <40 <100 <10 6.0-8.5 <100 <150 <10 6.0-8.5 <6

Fri, 13-Mar-26 727 1262 467 6,310 4,730 2.27 660 104.6 6.0 52 0.43 6.73 11.2 69 1.62 Fri, 13-Mar-26 Tawee

Sat, 14-Mar-26 1,640 650 66 6.69 58,220 Sat, 14-Mar-26 muttaneeya

Sun, 15-Mar-26 1,366 660 66 7.00 Sun, 15-Mar-26 muttaneeya

Mon, 16-Mar-26 2,340 0 0 18.0 1,287 0 0 10,210 7,220 4.92 700 68.6 4.4 53 0.10 0 0 6.92 Mon, 16-Mar-26 Teera

Tue, 17-Mar-26 4,970 2,200 5.8 62.15 3.69 1,201 43.97 0.4 550 3.6 63 2,570 0.2 9.41 7.01 Soft 09-811  = <1.0 ppm Tue, 17-Mar-26 Teera

Wed, 18-Mar-26 710 56.5 9.2 1,496 415 53.25 2.3 10,450 7,460 2.10 700 67.0 70 0.15 4.21 65.0 7.03 21,380 <1.0 Wed, 18-Mar-26 Teera

Thu, 19-Mar-26 3,110 5,030 48.0 1,653 720 4.4 77 2,680 0.08 6.95 46,290 47,350 73.92 Thu, 19-Mar-26 Teera

Fri, 20-Mar-26 718 1,154 657 10,370 7,360 4.03 720 69.4 8.4 82 0.59 7.06 2.8 78 3.74 <1.0 Fri, 20-Mar-26 Teera

Sat, 21-Mar-26 720 Sat, 21-Mar-26 Tawee

Sun, 22-Mar-26 347 730 64 6.79 Sun, 22-Mar-26 Tawee

Mon, 23-Mar-26 2,360 0 0 164.0 213 0 0 13,710 10,500 1.71 800 58.4 8.4 80 0.10 0 0 6.83 <1.0 Mon, 23-Mar-26 Teera

Tue, 24-Mar-26 1,215 1,616 4.9 52.90 3.78 166 39.92 0.5 5.2 75 2,280 0.2 6.66 6.92 Tue, 24-Mar-26 Teera

Wed, 25-Mar-26 196 13.5 5.1 183 76 8.0 1.4 14,220 10,910 2.89 880 61.9 59 0.30 3.86 45.0 7.05 22,980 <1.0 Wed, 25-Mar-26 Teera

Thu, 26-Mar-26 3,000 1,685 74.0 176 870 13.2 46 2,180 0.07 7.10 42,680 30,240 71.75 Thu, 26-Mar-26 Teera

Fri, 27-Mar-26 183 135 139 13,400 10,150 2.29 850 63.4 3.6 38 0.37 6.67 3.6 48 1.25 <1.0 Fri, 27-Mar-26 Teera

Sat, 28-Mar-26 181 850 54 6.89 Sat, 28-Mar-26 Pumipat

Sat, 28-Mar-26 20:30 6.01 41420 Sat, 28-Mar-26 Peerapon

Sun, 29-Mar-26 20:30 459 6.97 51 7.23 Sun, 29-Mar-26 Pumipat

Mon, 30-Mar-26 5,570 0 0 144.0 109 0 0 14,400 11,180 2.67 800 55.6 4.8 45 0.10 0 0 7.02 <1.0 Mon, 30-Mar-26 Teera

Tue, 31-Mar-26 850 Tue, 31-Mar-26 Teera

Wed, 01-Apr-26 77 12.5 3.20 225 47 4.0 0.10 12,910 9,830 2.22 870 67.4 41 0.40 <0.20 37.0 6.74 9,400 <1.0 Wed, 01-Apr-26 Teera

Thu, 02-Apr-26 230 576 54.0 219 860 0.8 38 2,050 0.06 6.81 44,590 32,880 Thu, 02-Apr-26 Teera

Fri, 03-Apr-26 16,350 12,770 4.83 880 53.8 10.4 36 1.14 8.8 55 4.58 6.57 2.7 Fri, 03-Apr-26 Teera

Sat, 04-Apr-26 609 850 52 6.37 Sat, 04-Apr-26 Peerapon

Sun, 05-Apr-26 884 820 40 7.11 Sun, 05-Apr-26 Peerapon

Mon, 06-Apr-26 1,540 0 0 22.0 1300 0 0 14,140 10,400 1.77 850 60.1 6.4 46 0.07 0 0 7.02 <1.0 Mon, 06-Apr-26 Muttaneeya

Tue, 07-Apr-26 0:00 3.19 Tue, 07-Apr-26 Tawee

Tue, 07-Apr-26 5,630 2,140 9.7 75.09 4.09 1,480 46.2 2.4 790 4.4 43 2,220 0.1 7.45 6.92 Tue, 07-Apr-26 Teera

Wed, 08-Apr-26 723 10.0 12.3 1,506 446 4.5 0.20 12,080 8,220 3.55 760 62.9 60 1.1 1.26 37.5 7.32 23,130 <1.0 Wed, 08-Apr-26 Teera

Thu, 09-Apr-26 2,330 5,495 30.0 1,471 2.8 54 2,230 0.08 7.24 92,160 12,730 72.53 Thu, 09-Apr-26 Teera

Date

QWI-MF-QA&QC QWI-MF-QA&QC QWI-MF-QA&QC QWI-MF-QA&QC

Test Plan

1/month

(Everry 

Friday)

1/month

(Everry 

Friday)

1/month

(Everry Friday)

1/month

(Everry Friday)

Description 1. EQ to rapid mix tank 2. DAF Effluent 4. Treated Waste Water

Sample Condition Slightly color liquid, sediment, pale chemical odor Slightly color liquid , sediment 

3. Aeration tank

Brown sediment separate water phase Clear and colorless liquid, less sediment Clear and colorless liquid, less sediment

Test by

9. Sanitary Effluent 10. Sanitary Influent ( SAN IN)

Test date 
QWI-MF-QA&QCQWI-MF-QA&QC
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แผนบ�ารุงรักษาระบบบ�าบัดน้�าเสีย



แผนการซ่อมบ  ารุงและการตรวจสอบการท างานระบบบ าบัดน �าเสีย

1. 12-108.2 DAF SKIMMER

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle



2. 12-219 BELT FILTER PRESS

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle



3. 12-109.1 FLOCCULATOR AGITATOR

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle

EM-RY550923
Rectangle


